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Capitulo 1:

1 - Apresentacao
1.1 - Descricdo
1.2 - Caracteristicas Principais de Design
1.3 - Consideracdes

1 - Apresentacao

PCBNEW € um poderoso programa para placas de circuito impresso, disponivel para os
sistemas operacionais LINUX e WINDOWS.
Este aplicativo € usado em associagdo com o programa de captura de esquematico
EESCHEMA, que prové o arquivo Netlist - o qual descreve as conexdes elétricas do PCB a
ser desenvolvido.
Um segundo programa , CVPCB, é usado para associar cada componente no Netlist
produzido para por a um mddulo que € usado em PCBNEW. Isto pode ser feito
interativamente ou automaticamente utilizando arquivos de equivaléncias.
PCBNEW gerencia bibliotecas de médulos. Cada médulo € o desenho fisico do componente
incluindo seu footprint — o layout das ilhas que fornecem as conexdes para o componente. Os
modulos necessarios sao carregados automaticamente durante a leitura do Netlist produzido
por CVPCB.
PCBNEW integra, automaticamente e imediatamente, qualquer modificagdo no circuito,
removendo qualquer trilha errbnea, adicado de novos componentes, ou modificando qualquer
valor (e em certas condi¢gbes qualquer referéncia) dos velhos ou novos modulos, de acordo
com as conexdes presentes no esquema.
PCBNEWDpDrové a apresentagao das ligagdes necessarias, uma linha aérea conectando as
ilhas dos modulos que sdo conectadas no esquematico. Essas conexdes movem
dinamicamente quando as trilhas e médulos sdo movidos.
PCBNEW tem um Design Rules Check (DRC - checagem das regras de design) ativo que
automaticamente indica qualquer erro no layout das trilhas em tempo real.
PCBNEW pode gerar um plano de cobre automaticamente, com ou sem isolamento térmico
nas ilhas .
PCBNEW tem um simples mas efetivo autorouter para auxiliar na produgao do circuito.
PCBNEW fornece opcdes especificamente para a producéo de circuitos de ulta alta
frequiéncia (como ilhas trapezoidais e formas complexas, layout automatico de bobinas
estampadas no circuito impresso...).
PCBNEW apresenta os elementos (trilhas, ilhas, textos, desenhos...) com o tamanho atual e
de acordo com as preferéncias personalizadas do usuario:

mostrar desenhos cheios ou s6 contorno

mostrar area de isolagao de trilhas/ilhas...

PCBNEW tem uma resolugéo interna de 1/10000 polegadas.

PCBNEW trabalha com 16 camadas de cobre, mais 12 camadas técnicas (silk screen,
mascara de solda, adesivos de componentes, pasta de solda, desenhos e comentarios...) e
gerencia em tempo real as linhas aeras de ligagdes (rats nest) das trilhas que faltam ser
desenhadas.

A apresentagao dos elementos da PCB (trilhas, ilhas, textos, desenhos...) podem ser
customizados:
cheio ou contorno.

com ou sem area de isolacao da trilha



ocultar certos elementos (camadas de cobre, camadas técnicas, zonas de cobre ,
modulos...), o que é util para circuitos multi-camadas de alta densidade

Para circuitos complexos, a apresentacao de camadas, zonas, componentes pode ser
removida de um meio seletivo para uma melhor visibilidade na tela.

Modulos podem ser rotacionados em qualquer angulo , com passos de 0,1 graus.

llhas podem ser redondas, retangulares, ovais ou trapezoidais (esta ultima é necessario para
producao de circuitos de ultra alta frequéncia). Em adigéo, diversas ilhas basicas podem ser
agrupadas.

Ambas dimensdes de cada ilha, e a camada onde ela aparece, podem ser ajustadas.

O diametro dos furos podem ser ajustados.

PCBNEWpode gerar automaticamento um plano de cobre (plano de terra), com a geragao
automatica da isolagao térmica ao redor das ilhas envolvidas.

O Editor de Médulos pode ser acessado a partir da barra de ferramentas do PCBNEW. O
Editor permite a criagdo ou modificagdo de um maodulo a partir da PCB ou uma biblioteca e até
salvar como outro moédulo novo. Um modulo salvo para a PCB pode subsequentemente ser
salvo em uma biblioteca. Em adicdo, todos os mdédulos na PCB pode ser salvos em uma
biblioteca pela criagdo de um arquivo footprint.

PCBNEW gera de um modo extremamente simples todos os documentos necessarios:

Arquivos para Photoplotters no formato GERBER

Arquivos para furagao no formato EXCELLON e planos de furagao.
Arquivos para tragados e furagdo no formato HPLG

Arquivos para tragados e furacdo no formato POSTSCRIPT
Impresséo local.

PCBNEW requer um mouse de 3 botdes (0 30 botdo ndo € estritamente necessario, mas
extremamente util para muitos comandos).

Finalmente, como pode ser visto, a ferramenta de diagramacéo de esquemas Eeschema e
CVPCB sao necessarias para criar as netlists necessarias.



Capitulo 2:

2 - Installation
2.1 - Installation of the software
2.2 - Modifying the default configuration

2 - Instalacao

O procedimento de instalagao é descrito na documentacao do Kicad.

O arquivo de configuragao default: kicad.pro € provido no diretério kicad/template. Este é
usado como a configuragéo inicial de todos os novos projetos.

Este arquivo de configuragado pode ser modificado, geralmente para alterar a lista de
bibliotecas.

Para fazer isto:

Ativar o PCBNEW usando Kicad ou diretamente (c:\kicad\winexe\pcbnew.exe).
(Linux: rodar /usr/locall/kicad/linux/kicad ou /user/local/linux/pcbnew).
Selecionar Preferéncias — Bibliotecas e Diretérios.

Editar conforme desejado.

Salvar a configuracao modificada para kicad/template/kicad.pro .



Capitulo 3:

3 - Operacdes Gerais
3.1 - Acesso as operacdes
3.2 - Comandos com 0 mouse
3.2.1 - Comandos basicos
3.2.2 - Operacdes com blocos
3.3 - Selecdo do tamanho da grade
3.4 - Ajuste do ZOOM
3.5 - Apresentando as coordenadas do Cursor
3.6 - Comandos rapidos usando o teclado (“Teclas Quentes”)
3.7 - Operacdes com blocos
3.8 - Opcoes da Barra de Menu
3.8.1 - Arquivos
3.8.2 - Preferéncias
3.8.3 - Dimensbdes
3.8.4 - Miceladnea
3.8.5 - Postprocess
3.8.6 - Visualizacdo 3D
3.8.7 - Ajuda
3.9 - Comandos usando icones da barra de ferramentas
3.10 - A barra de ferramentas da acesso as principais funcbées do PCBNEW.
3.11 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da direita
3.12 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da esquerda
3.13 - Menu pop-up e edicéo rapida de elementos

3 - Operacoes Gerais

Os varios acessos as diversas operagdes disponiveis:

A barra de menu (topo da tela).

Os icones no topo da tela (comandos gerais)

Os icones na direita da tela (comandos especificos ou “ferramentas”).

Os icones na esquerda da tela (Opgdes de apresentagao).

Os botdes do mouse (proveem acesso aos menus de opgdes).

Nota:

O botao direito do mouse ativa um menu “pop-up” cujo conteudo depende do elemento
sob o cursor (Zomm, grade e edigdo do elemento).

O teclado (teclas de fungdes F1, F2, F3, F4, Shift, Delete e barra de espaco).
Nota:

A tecla ESCape geralmente cancela a operagao em progresso.

A tela a seguir ilustra algumas das possibilidades de acesso as operagdes:
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3.2.1 - Comandos basicos
- Botao Esquerdo:

- Um clique simples apresenta as caracteristicas do modulo ou texto sob o cursor na
barra de status na area inferior da tela.

- Um duplo clique apresenta o editor ( se o elemento for editavel) do elemento sob o
cursor.

- Botao do Centro/Roda:

« Zoom rapido.
A operagao de zomm rapido sé esta disponivel em mouses de 3 botdes,
consequentemente, esta € uma vantagem sobre usar mouses de 2 botdes. Mantenha
pressionado o botdo central e marque o retangulo para o zoom da area demarcada.
Girando a roda do mouse, varia para mais ou para menos 0 zomm.

- Botao Direito:

«  Apresenta um menu pop-up

3.2.2 - Operagoes com blocos
Operagdes de mover, inverter (espelhar), copiar, rotacionar e deletar blocos estdo disponiveis
no menu pop-up.
O delimitador do bloco é tragado movendo 0 mouse enquanto se mantém pressionado o botao
esquerdo do mouse. A operacao € completada ao se soltar o botao.



Mais informagdes no topico de mesmo titulo.

O cursor durante o layout move acompanhando a grade, a apresentagéao (visibilidade) da grade
pode ser ativada ou desativada usando o icone na barra de ferramenta da esquerda da tela.
Qualquer um dos tamanhos de grade pré-definidos, ou um tamanho (passo) definido pelo
usuario podem ser escolhidos usando o menu pop-up (botao direito do mouse) ou na lista
“drop-down” na barra de ferramentas no topo da tela. O tamanho da Grade do usuario é
definido na barra de menu Tamanhos opcdo Tamanho da grade do usuario.

O ZOOM pode ser justado de varios modos:

Abrir o menu pop-up (usando o botao direito do mouse) e selecione o zoom desejado.
Usar as teclas de fungoes:

F1: Aumenta o zoom

F2: Reduz o zoom

F3: Redesenhar a tela

F4: Centraliza a visao na posi¢ao atual do cursor

Girar a roda do mouse (para mouses dotados da mesma).

Manter o botdo central do mouse pressionado e delimitar o retangulo da area para zoom
(s6 para mouses de 3 botdes).

As coordenadas do cursor sdo apresentadas em polegadas (inch ou “) ou milimetros (mm)

conforme selecionado nos icones :‘ ou _I na barra de ferramentas da esquerda.
Independendente da unidade selecionada, PCBNEW sempre trabalha internamente com uma
precisao de 1/10,000 de polegadas.

A barra de status na parte inferior da tela apresenta:

A definicdo do Zoom atual.

A posigcao absoluta do cursor.

A posicéo relativa do cursor. Lembre, a posicao (coodenada) relativa do cursor (x,y),
pode ser redefinida para 0,0 em qualquer local (posi¢ao atual do cursor)

pressionando a barra de espacgos. A posigao do cursor apresentada entao € relativa a
esta nova referéncia.

Além da posicéo relativa do cursor, esta também pode ser mostrada usando coordenadas

polares (raio + angulo). Isto pode ser ligado ou desligado pelo icone gl na barra de
ferramentas da direita.
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Certos comandos podem ser acessados diretamente pelo teclado (podem ser feitas em
maiusculas ou minusculas). As opgdes sao:

Delete (ou Del): Deleta um médulo ou trilha (somente se a ferramenta Médulo ou a
ferramenta trilha estiver ativa)
V: Alterna entre as camadas de trabalho (Componentes x Cobreado)



R: Rotaciona um maédulo. (s6 rotaciona o médulo, as trilhas ndo acompanham!)

S: Troca o0 modulo para a camada oposta (Componentes x Cobreado).

- M: Move o mddulo (finaliza pelo clique no botdo esquerdo do mouse, sé o0 modulo!).
G: Arrasta o modulo (finaliza pelo clique no botdo esquerdo do mouse). Atengao, ao
arrastar um modulo, todas as trilhas conectadas ao mesmo irao acompanha-lo,
porém a ferramenta DRC nao estara ativa, ou seja, as trilhas devem ser revistas
para evitar problemas, pois as regras de isolamento nao serao consideradas!!!!

Mantendo pressionada uma das teclas “Shif’ ou “Ctrl”, ou ambas as teclas “Shift” e “Ctrl”,
enquanto o bloco € desenhado, a operagao inverter, rotacionar ou deletar € automaticamente
selecionada conforme a tabela apresentada a seguir:

Sumario dos comandos:

Botdo Esquerdo do mouse pressionado Demarca a area do bloco a ser movido
Shift + botdo Esquerdo do mouse Demarca a area do bloco a ser invertido
pressionados (os elementos trocam de camada)

Ctrl + botdo Esquerdo do mouse Demarca a area do bloco a ser
pressionados rotacionado 90°

Shift + botdo Esquerdo do mouse Demarca a area do bloco a ser deletado
pressionados

Botdo do Centro do mouse pressionado Demarca a area do bloco para zoom

Para mover um bloco:
- Mover o bloco para a nova posigao e pressionar o botdo esquerdo do mouse para
colocar os elementos.
- Para cancelar a operacéo, use o botao direito do mouse e selecione Cancelar Bloco
no menu pop-up ( ou pressione a tecla ESC).
Se nenhuma tecla € pressionada quando demarcar um bloco, uma alternativa é pressionar o
botdo direito do mouse para apresentar o menu pop-up e selecionar a operagédo desejada.
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Q Dreletar Bloco [shift+ctrl + arazta mouse]

@l Centrar
a 200 +
Q Zonm -

i Q Selecionar Zoam g
@ Autamatico
_é Redesenhar

| ¢ Cancelar

Para cada operagédo com blocos, um dialogo permite selecionar/limitar a acdo a somente
alguns elementos dentro do bloco selecionado.

Mover bloco

W Inehair Madulos
IV Irichuir trithas

¥ Inehair zonas Cancelar

¥ Irichuir texto et camada de cobre
V¥ Ineluir degenhos
¥ Incluir cammada de borda

3.8 - Opcoes da Barra de Menu

A barra de menu permite o acesso aos arquivos (carregar e salvar), opcdes de configuragao,
impressao, plotagem e aos arquivos de ajuda.

Arquivoz  Preferénciaz  Dimenzdes  Misceldnea Postprocess  Wisualizagdo 300 Ajuda




3.8.1 - Arquivos
Ll Preferéncias Dimenzdes Misceldnea
[F= Canegar Placa
%] Inzerir Placa
D Mova Flaca

,f\ Becuperar
ﬂ-' “erzao Anterior

@ Salvar Placa
Salvar Flaca Como....

% Irnprimir

Elatar

-B_» Exportar g
i Arquivar Footprints g
gl Sai

C:/kicad/demoztest_xil_ 95108 zarte_test brd
C:kicad/demos/teste/tezte brd
Permite carregar e salvar os arquivos de circuito impresso, como também imprimir e plotar as
placas de circuito. Também possibilita exportar (com o formato GenCAD14) o circuito para uso
com testadores automaticos.

3.8.2 - Preferéncias

ELl Dimenzdes  Mizceldn
1 i Bibliotecaz e Diretdrios
: 94 Comes
] 53 Oproes Geraiz
ﬁ Opgies de exbicdo

by Idioma +

‘J'ﬁ Salvar Configuracies
ﬁ Ler Canfiguragties

Permite:
- Selecionar as bibliotecas de médulos.
- A escolha das cores para apresentar camadas e outros elementos. Também permite
habilitar ou ndo a apresentacdo dos elementos.
- Gerenciamento das opgdes gerais (unidade de medida, numero de camadas, etc.).
- Gerenciamento de outras opgdes de exibigao.

3.8.3 - Dimensoes

Mizcelanea Postprocess Wia

Di Dimens3o da Grade do Usugrio
- 'FE Textos & Desenhios
O Configuragtes de llhas

Salvar Configuracies

Permite o ajuste de:

- Largura das trilhas e o tipo e dimensao de vias.



. Dimensao da Grade do Usuario.
- Tamanho dos textos e largura das linhas para desenhos.
- Dimensoes e caracteristicas das ilhas.

3.8.4 - Micelanea

Delecties Globais
L

[ iztar ligagtes

Limpar Trilhaz

&
| ‘ Tracar Camadaz

Prové acesso a:

Delecao global de elementos.
Listagem das ligagdes.

- Delecao de trilhas redundantes.

- Trocar elementos entre camadas.

3.8.5 - Postprocess

Fostpr W YYizualizagdo 3D A
= Criar Pos Médulos
i Criar &rguivo de Furagao
| {:[_' Criar Arguiva Cmp
Permite a criagado dos seguintes arquivos:
- Posicionamento de Componentes (para posicionamento automatico).
« Arquivo de furagéo.
- Associagao de componentes/médulos (normalmente gerado por CVPCB).

3.8.6 - Visualizagao 3D
Ativa o visualizador 3D para apresentar a placa de circuito impresso em 3 dimensdes.



Yigualizador 3D

Arguivo

v @ &la)sl@] Bl wls] a5

3.8.7 - Ajuda
Prové acesso ao arquivo de ajuda e informacéo de versao (Sobre o Pcbnew).

3.9 - Comandos usando icones da barra de ferramentas

Olelal B @ @] aFH alalslal #] B e

| Trilha 0,432 = |viat1.e51 x| |Grade 1270 x| [Zoom12e =]

QI Criacdo de um novo circuito impresso.

|§| Abrir um circuito impresso ja salvo.

|Q| Salvar circuito impresso.

@l Selecdo do tamanho da pagina e modificacdo do arquivo de propriedades.
ﬂl Abre o editor de modulos (Modedit) para apresentar/editar bibliotecas ou médulos PCB.
il Deletar os elementos selecionados durante uma operacéo de mover bloco.
|£| Recuperar a ultima delecéo.

@l Apresenta o dialogo de impresséo.

|Apresenta o dialogo de plotagem.

glgl Mais Zoom e menos Zoom (relativo ao centro da tela).

=6 Redesenha a tela com Auto Zoom.

ﬁl Procurar modulo ou texto.



Opcodes de Netlist (selecionar, carregar, testar e compilar).
|g| DRC (Design Rule Check): Checagem automatica de trilhas.

22| Modo Médulo: quando ativo habilita as opgdes de moédulos no menu pop-up.

|E| Modo Roteamento: quando ativo habilita as op¢des de roteamento no menu pop-up.

| Cobre =l selecso da camada de trabalho.
[Tilha 0.432 [ Selegao da largura da trilha em uso.
Jvia 1,651 [ Seleg¢ao da dimensao da via em uso.
|Grade 1270 = Selecio do tamanho da grade.
|Zoom128 ] Selecdo do zoom.
3.11 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da direita
Esta barra de ferramentas da acesso para:
- Colocacgao de médulos, trilhas, zonas de cobre, textos...
- Destaque de ligagdes.
- Criar anotagoes, elementos graficos....
- Delecao de elementos.
'E Cancela a ferramenta atual.
I':_"l Destaca os elementos envolvidos na ligagao ao clicar na trilha ou
W ilha.
% | Mostra a ligagao (ratsnest ) local (Ilha ou modulo).
‘Ir:;_ |2E|Adiciona um médulo a partir das bibliotecas.
i P Colocacgéo de trilhas e vias (via = ligagao entre camadas).
~ @ Colocagéao de zonas (planos de cobre).
o9 s
& #_ Desenhar Linhas nas camadas técnicas ( ndo na camada de cobre).
- & Desenhar Circulos nas camadas técnicas (ndo na camada de
l’@ cobre).
e IEI Desenhar Arcos nas camadas técnicas (n&o na camada de cobre).
T T Colocagéo de textos.
o |ﬂlDesenhar guias de Dimensdes nas camadas técnicas (n&o na
Y camada de cobre).
@ Desenhar marcas de alinhamento (aparecem em todas as
ﬁl camadas).
ﬂl L Delecéo do elemento apontado pelo cursor (veja nota a seguir)
Iﬂl Ajuste de Offset para furagéo e arquivos de suporte.
Nota: na dele¢cdo quando houver sobreposicéo de diversos elementos, a
prioridade é do menor (em ordem decrescente de prioridades trilhas,
textos, médulos).
Nota: A funcao “Recuperar’ na barra de ferramentas superior permite
cancelar a delegcao do ultimo item.




3.12 - Comandos usando icones da barra de ferramentas da
esquerda

A barra de ferramentas da esquerda fornece opgdes de apresentacao e controles

g Liga/Desliga o DRC (Design Rule Checking). Atengdo quando o DRC esta
desativado, conexdes incorretas podem ser feitas.

HE Liga/Desliga a apresentacao da Grade (Nota: uma grade de tamanho muito
pegueno pode n&o ser vista).

il Liga/Desliga a apresentagao das coordenadas Polares relativa.
_*1' Troca a apresentacédo das coordenadas para polegadas.

i ~ 0
EI Troca a apresentacdo das coordenadas para milimetros.

=22 1R (R

F Trocaa apresentacao do cursor.

-1
o

4 Apresenta todas as ligagées ndo completadas (ratsnest ).

ﬁl Apresenta as ligagdes do mdédulo dinamicamente quando este é movido.

ﬁl Habilita/Desabilita a delegcdo automatica de trilhas quando esta é
redesenhada.

@I Liga/Desliga a apresentagao das zonas de cobre.
@I Liga/Desliga a apresentacdo da area de isolamento das ilhas.
ul Liga/Desliga a apresentagado da area de isolamento das vias e trilhas.

8 [zl & |< |=|

@ Liga/Desliga o modo de alto contraste. No modo alto contraste, a camada de
trabalho ativa € mostrada normalmente, todas as outras em cinza. Util para
trabalho em circuitos mult-camadas.

ﬂl Mostra a barra de ferramentas para micro-ondas (sob desenvolvimento)

3.13 - Menu pop-up e edicao rapida de elementos

Um clique com o bot&o direito do mouse revela um menu pop-up cujo conteudo depende do
elemento apontado pelo cursor.
Estes dédo acesso imediato a :

Alterar a apresentagao (centralizar a visdo no cursor, mais ou menos zoom ou
selecionar zoom).

Definir o tamanho da grade.

Adicionalmente um clique com o bot&o direito em um elemento ativa a edicdo dos
parametros usualmente mais alterados do elemento.

As imagens a seguir mostram 0s menus pop-up:
1. sem elemento selecionado.
2. com uma trilha selecionada.
3. Com um modulo selecionado.






Capitulo 4:

4 - Implementacdo do Esquema
4.4 - Juntando o Esquema ao Circuito Impresso
4.5 - Procedimentos para criar o Circuito Impresso
4.6 - Procedimento para atualizar o Circuito Impresso

4 - Implementacao do Esquema

JL

O esquema ¢é ligado ao PCBNEW através do arquivo Netlist , que é gerado pelo prgrama de
esquematico usado.

Nota: PCBNEW aceita arquivos Netlists nos formatos Eeschema ou ORCAD PCB .

O arquivo Netlist gerado inicialmente é incompleto pois ndo tem a associagdo dos médulos que
correspondam aos varios componentes usados no esquematico. Consequentemente um
estagio intermediario é necessario, a geragao de um arquivo de



associacdo componentes/maddulos.

CVPCB ¢ usado para criar este arquivo, que tem o nome *.CMP.

CVPCB também atualiza o arquivo Netlist usando esta informagao.

CVPCB Ié o arquivo Netlist *.NET modificado e, se existir o arquivo *.CMP.

Ocorrendo de um modulo ser alterado diretamenta no PCBNEW o arquivo *.CMP é
automaticamente atualizado para evitar a necessidade de executar CVPCB novamente.

Depois de ter criado o esquematico requerido:
Gerar o arquivo Netlist usando Eeschema.
Associar cada componente no Netlist produzido por Eeschema a um moédulo
correspondente para ser usado no circuito impresso usando CVPCB.
Ativar PCBNEW e ler o Netlist modificado (este ira ler também o arquivo com as
selegdes dos modulos).
PCBNEW ira ler automaticamente todos os médulos.
Os modulos agora podem ser colocados manualmente ou automaticamente na placa e as
trilhas roteadas.

Se o0 esquematico for modificado, os passos a seguir precisam ser repetidos:
- Gerar um novo netlist usando Eeschema.
Se as mudangas no esquema envolverem novos componentes, os médulos
correspondentes precisam ser associados usando CVPCB.
Ativar PCBNEW e ler novamente a Netlist modificada (isto ira ler novamente o arquivo
com a selegcao dos médulos).

PCBNEW entao ira ler automaticamente todos os novos modulos, novas conexdoes e remover
conexoes redundantes.



Capitulo 5:

5 - As Camadas de trabalho

5.1 - Camadas de cobre
5.1.1 - Informacdes gerais:
5.1.2 - Selecdo do numero de camadas:

5.2 - Camadas técnicas auxiliares

5.3 - Selecdo da Camada Ativa:
5.3.1 - Selecao usando a barra de ferramentas superior:
5.3.2 - Selecédo usando 0 menu pop-up:

5.4 - Selecdo das Camadas para Vias:

5 - As Camadas de trabalho
PCBNEW trabalha com 28 camadas diferentes:

- 16 camadas de cobre (ou roteamento de trilhas)
- 12 camadas técnicas auxiliares.

5.1.1 - Informacgdes gerais:

Estas sdo as camadas de trabalho normais, usadas pelo roteador automatico, nas quais,
trilhas podem ser colocadas. A Camada 1 € a camada do cobreado (solda). A Camada 16 é a
camada dos componentes. As demais camadas sao camadas internas (2 a 15).

5.1.2 - Selecao do numero de camadas:
Para ajudar na navegagao entre as camadas, € necessario definir o numero de camadas de

trabalho.
Para fazer isso selecione na barra de menu Preferéncias — Opgoes Gerais.

R Dimenzies  Mizcelan
1 i Bibliotecas e Diretdrios
: 974 Comes
E ﬁ Opgoes Geraiz

ﬁ Opries de exbicdo

by Idioma r

‘*ﬁ Salvar Configuragdes
ﬁ Ler Configuracties

Entao entre o numero de camadas desejadas (1 a 16).



Opgioes Geraiz i

- Coordenadas polares —

v Dire ATING
|+ NEo Mostrar [T Mostrar Intetligacties
| " Mostrar [T Mlostrar InterligacBes do Madulo
S % : ™ Auto deletat Trilhas
[ Uridates— SR BRl et V¥ Trilhias somente a 45
|+ Polegadas ] 10 j ¥ Segmentos somente a 45
| .
| " millimetros Hismeros de camadas @ Auto PAN
| Curzot—— ] 2 Ej
| % Pequeno Ligaghes max

| x
= _Cuncelar |

Algumas sao associadas aos pares, outras ndo. Quando elas aparecem em pares, isso afeta o
comportamento dos médulos. Os elementos que compoem um médulo (ilhas, desenho e texto)
sdo apresentados juntos em uma camada (solda ou componetes), e sdo mostrados na camada
complementar quando o médulo ¢ invertido (espelhado).

As camadas técnicas sao:

- As camadas de Adesivos (Cobreado e Componentes):
Estas sdo usada na aplicacdo de adesivo para fixar componentes a placa de circuito,
geralmente antes da soldagem por onda.

- As camadas de Pasta de Solda para SMD (Cobreado e Componentes):
Usada para produzir uma mascara para permitir a pasta de solda ser colocada nas ilhas
de componentes de montagem em superficie, geralmente antes do fluxo de solda. Em
teoria, somente ilhas de montagem em superficie ocupam esta camada.

- As camadas de Silk Screen (Cobreado e Componentes):
Estas sdo as camadas em que sao mostrados os desenhos dos componentes.

- As camadas de Mascara de Solda (Cobreado e Componentes):
Estas defines as mascaras de solda. Normalmente todas as ilhas aparecem em uma ou
outra dessas camadas (ou em ambas para ilhas presentes nas duas) para previnir que o
verniz cubra as ilhas.

- Camadas de uso geral:
- Comentarios
-E.C.O0.1
-E.C.0.2
- Desenhos

Essas camadas sao para qualquer uso. Elas podem ser usadas para textos com instrugdes
para montagem ou soldagem, desenho da construgao, para ser usado para criar um aquivo
para montagem ou maquinagem.
. Camada Contorno do PCB: esta camada é reservada para o desenho das bordas da
placa do circuito. Qualquer elemento (grafico, textos...) colocado nesta camada
aparecem em todas das outras camadas.

A selecao da camada de trabalho ativa pode ser feita por diversos meios:



- Usando a barra de ferramentas superior.
- Com o menu pop-up (ativado com o botao direito do mouse).
- Usando as teclas + e — (so trabalha com as camadas de cobre).

5.3.1 - Seleg¢ao usando a barra de ferramentas superior:

Desenhos
= _omentarnios

1EcoZ
g Contorna Pcb

Esta seleciona diretamente a camada de trabalho.

5.3.2 - Sele¢ao usando o menu pop-up:

Selecione Camada: i

~Catada OE
¥ Selecionar Camada de Trabalho i :

+ Cobre " Mask Copp

Cancelar
@ Centrar " Componente © Mask Crp =
El Zaom + " AdhesCop  © Desenhos
@, Zoom- O AdhesCmp Comentdrios
i 4

G‘l Sele-:u:ur'!ar Zoom " SoldP Cop  Feol
@‘ Sutamatico  Soldp O  Foud
& Redesenhar i o -
e . O BikE Cop " Contorno Pek
K3 Selecionar grade r

" 3ilkS Cmp
BE Cancelar I

O menu pop-up abre um dialogo que possibilita a escolha da camada de trabalho.

Se o icone Adicionar trilhas e vias na barra de ferramentas da direita estiver selecionada, o
menu pop-up fornece a opcao para mudar o par de camadas usadas para vias:



| Finalizar ferramenta

*1_ Selecionar Largura de Trilha k
E Selecionar Camada de Trabalho

B Selecionar par de camadas para Vias

@l Centrar

a Z00n +

Q £00m -

G’l Selecionar Zoom Celecione Par de Camadas

@\ Automatico ~Camada Superior |~ Camada Inferior 0K

&5 Redesenhar ~ ~

Je3 Selecionar grade 5 cobi S Cancelar
" Componentes

B Cancelar

Esta selegcdo abre uma janela de dialogo que prové a escolha das camadas usadas para vias.

Quando uma via é colocada na camada de trabalho (ativa), automaticamente a camada ativa é
trocada para a outra camada correspondente ao par definido para uso das vias.



Capitulo 6:

6 - Criacao/correcao de uma placa

6.1 - Criando uma placa
6.1.1 - Desenhando o contorno da placa
6.1.2 - Lendo a netlist gerada do esquematico

6.2 - Corrigindo uma placa
6.2.1 - Passos a sequir:
6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:
6.2.3 - Deletar componentes:
6.2.4 - M6édulos modificados:
6.2.5 - Opcdes avancadas — selecdo usando timestamp:

6 - Criacaol/correcao de uma placa

6.1.1 - Desenhando o contorno da placa

Usualmente € uma boa idéia definir o contorno da placa primeiro. O contorno é desenhado
como uma sequéncia de segmentos de linha. Selecione "Contorno pcb" como a camada ativa
e use a ferramenta "Adicionar linha grafica ou poligono" para desenhar as bordas, clique
com o botdo na posi¢cado de cada vertice e um duplo clique para terminar o contorno. Placas
usualmente necessitam dimensdes precisas , deste modo pode ser necessario usar as
coordenadas do cursor que sdo apresentadas enquanto se traga o contorno. Lembre que as
coordenadas relativas podem ser zeradas a qualquer momento utilizando a barra de espaco, e
que o tipo de unidade apresentada pode ser alterada usando 'Alt-U'. As coordenadas relativas
possibilitam desenhar com dimensdes muito precisas. Também é possivel desenhar contornos
circulares (ou arcos):

1. Selecione a ferramenta "Adicionar grafico (circulo)" ou "Adicionar grafico (arco)".
2. Clique para fixar o centro do circulo

3. Ajuste o raio movendo o mouse

4. Para terminar clique novamente.

Note que a expessura do contorno pode ser ajustado, no menu Dimensoes — Textos e
Desenhos (Largura de borda).
Um contorno pode ser algo como este:

6.1.2 - Lendo a netlist gerada do esquematico

Ative o icone para apresentar o dialogo de netlist a seguir:



Methst: C-Akicadvdemositest_xil_95108\ca. .

—aelecionar M adulao: -

¥ Referfncia
Ler

i Timestamp

= . 7 Testar MModulo
—Dieletar Trithas ertdneas; —

& Wlanter Compilar
" Deletar

Fechar
— Trocat M adulo:

i Tlanter
" Modificar

W Wlostrar Adverténcias

Se 0 nome (path) da netlist no titulo da janela estiver incorreto, use o botdo "Selecionar" para

localizar a netlist desejada. Entdo acione "Ler" para carregar a netlist. Quaisquer modulos que

ainda néo tiverem sido carregados serdo mostrados, sobrepostos um sobre os outros (a seguir
sera visto como mové-los automaticamente).

Se nenhum maédulo tiver sido posicionado, todos os modulos irdo aparecer no mesmo lugar,
dificultando o reconhecimento destes. E possivel arruma-los automaticamente (usando o
comando Mover e colocar Global — Mover todos os médulos acessado com o botdo diretio
do mouse). Aqui esta o resultado de uma movimentagao automatica:



L=l

A[EEILRFREOE|

a AWCT '4"\.'

e b F_I"J?..

_- |_||—| [} ] e e

LI I.I‘-_

Nota importante:

Se uma placa é modificada pela troca de um maodulo existente por um novo (por exemplo
trocando uma resisténcia de 1/8W por 1/2W) no CVPCB, sera necessario deletar o
componente existente antes de PCBNEW carregar o modulo trocado. Por outro lado, se um
modulo é para ser substituido por um médulo existente, isto é facil de fazer usando o dialogo
de propriedades de modulo acessado ao clicar com o botao direito do mouse sobre o médulo
em questéo (Editar Médulo — Modificar Médulo(s)).

Muitas vezes € necessario corrigir uma placa para acompanhar as alteragdes efetuadas no
esquematico.

6.2.1 - Passos a seguir:

1. Criar uma nova netlist a partir do esquematico modificado.

2. Se novos componentes foram adicionados, associar os mesmos com seus modulos
correspondentes no Cvpch.

3. Ler a nova netlist no Pcbnew.

6.2.2 - Deletando trilhas incorretas:

Pcbnew pode deletar automaticamente trilhas que estejam incorretas devido a modificagées.
Para fazer isto, marquer a opgao "Deletar" na caixa "Deletar Trilhas erroneas" do dialogo de
netlist:

i~ Deletar Trithas errdnfieas:

i hlanter
™ Dieletar

Por outro lado, isto é geralmente rapido de modificar as trilhas manualmente (A fungcdo DRC
permite identifica-las facilmente).

6.2.3 - Deletar componentes:

Pcbnew Nao remove automaticamente modulos que correspondam a componentes
removidos do esquematico — estes precisam ser deletados manualmente. Esta convengéao é
necessaria por cause de alguns médulos (bases para parafusos de fixagao, por exemplo) que
sao adicionados ao PCB e que nunca aparecem no esquematico.

6.2.4 - Médulos modificados:

Se um mddulo for modificado na netlist (usando Cvpceb), mas o mddulo ja tiver sido colocado
na PCB, este néo sera modificado pelo Pcbnew, a menos que a opgao correspondente na
caixa "Trocar Moédulo" no dialogo de netlist esteja marcada:



—aelecionar M adulo: -

(¥ Referéncia

" Timestamp

Alterar um modulo (trocando uma resisténcia por outra de tamanho diferente, por exemplo)
pode ser feito diretamente pela edicdo do médulo.

6.2.5 - Opcoes avancgadas — selegao usando timestamp:

Algumas vezes a anotagdo de um esquematico é alterado, sem nenhuma mudanc¢a material no
circuito (isto corresponde as referéncias - como R5, U4...).A PCB portanto nao é alterada
(exceto possivelmente para as marcagdes de silkscreen). Entretanto, internamente,
componentes e modulos sdo representados por suas referéncias. Nesta situagao, a opgao
"Timestamp' do dialogo de netlist pode ser selecionada antes de recarregar a netlist:

i~ Trogar Madulo: —

i Danter
" Liodificar

Com esta opgao, Pcbnew nao mais identifica os médulos por suas referéncias, mas por seus
"timestamp" (data e hora de criagao). O time stamp é gerado automaticamente por Eeschema
(isto € a data e a hora na qual o componente é colocado no esquematico).

Grande cautela deve ser tomada quando usar esta opcao (salve o arquivo primeiro!)

Isto por causa que esta técnica € complicada no caso de componentes que contém multiplas
partes (ex. um 7400 tem 4 partes em um encapsulamento). Nesta situagao, O "timestamp"
pode nao é unico (para o 7400 teremos até quatro — uma para cada parte). Entretanto, a
opg¢ao "timestamp" geralmente resolve problemas de re-anotagao.




Capitulo 7:

7 - Posicionamento dos modulos

7.1 - Auxilio no Posicionamento

7.2 - Posicionamento Manual

7.3 - Reorientacdo Geral de moédulos

7.4 - Distribuicado Automatica de Mdédulos

7.5 - Posicionamento automatico de moédulos
7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico
7.5.2 - Preparacao
7.5.3 - Auto-posicionamento Interativo
7.5.4 - Notas

7 - Posicionamento dos moédulos

Durante a movimentacdo de médulos, pode ser apresentada a ratsnest (rede de conexdes) do

mesmo para auxiliar sua colocagao. Para habilitar esta fungado o icone ﬁl na barra de
ferramentas da esquerda precisa ser ativado.

Selecione o mdédulo com o botao direito do mouse e escolha o comando Mover Médulo a
partir do menu pop-up. Mova o médulo para a posi¢céo desejada e clique com o botao
esquerdo do mouse para coloca-lo. Se desejado, o médulo também pode ser rotacionado,
invertido ou editado.. Selecione Cancelar no menu pop-up (ou pressione a tecla Esc) para
abortar o comando em andamento.

Na figura pode ser vista a apresentagédo da rede de conexdes do mdédulo durante uma
movimentacao.
O circuito com todos os médulos posicionados € apresentado a seguir:
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Inicialmente todos os médulos herdam a mesma orientagdo que seu originais nas bibliotecas
(normalmente 0).
Se uma orientagdo alternativa é requerida para um unico médulo ou todos os médulos (por

exemplo tudo vertical) use a opcao Mover e Colocar Global — Orientar todos os médulos no
menu pop-up. ?2?????°?7???7?7?

Nota:

Geralmente os modulos s6 podem ser movidos se nao tiverem sidos "Fixados" . Este atributo
pode ser ligado e desligado a partir do menu pop-up (clique com o botao direito do mouse
sobre 0 mdédulo) estando no Modo Médulo, ou diretamente no didlogo Editar Médulo.

Com ja foi dito anteriormente, os mdédulos novos carregados durante a leitura da netlsit
aparecem emplilhados em um ponto sé da placa.PCBNEW permite uma distribuicao
automatica dos mdédulos de modo a facilitar a selegcéo e posicionamento manual dos mesmos.

Selecione a opcéo Modo Médulo (icone 221 na barra de ferramentas superior).
O menu pop-up ativado pelo botédo direito do mouse passa a ser:

Se estiver um moédulo sob o cursor:



He Mover Madulo [M] e
I
iﬁ'ﬁ Arraztar Madulo [G] %
@}ﬁ Rotacionar Madulo + [R]
% Ratacionar Madulo - ﬂ
ﬁj |nweerter Madulo [5] ;\-
& Editar Madulo &
{Z) Fixar Mddulo il
T Liberar Madula &
Auto-pozicionar Madulo
. 5 | B
L Deletar Médula T
%}-’v tover e Colocar Global 4 5 Liberar Todos oz Médulos I
: =4 Fixar Tod b il
@ Selecionar Camada de Trabalha (5 Fiwar Todos os Modulos
'-@l Cant %}’ Mover Todos os Modulos
entrar
'El = Mover Movos Madulos
I +
{-i-l Zoam - Auto-posicionar Todos oz Madulos
.El e e e » Auto-posicionar Movos Madulos
@ Nt Auto-posicionar Prawimo Modulo
£y Redesenhar %ﬁ Orientar Todos os Mddulos
3 Selecionar arade r Todulo Ilodelo 300
b ~ROP24
B Cancelar I 83,220 mm o
Se n&o houver nada sob o cursor:
ﬁ% Mover e Colocar Global 4 75 Liberar Todos o3 Madulos
. =4 Fixar Tod bl
@ Selecionar Camada de Trabalhao I'_5 HAr 1 OE8s 05 MBaUies
;@l S ﬁi}’ Mover Todos os Maduloz
'El > b over Movoz Madulos
anr +
{-i-l Zoam - Suto-posicionar Todos oz Mddulos
@l e E Auto-posicionar Movos Mddulos
@ At et Auto-pogicionar Prowimo Madulo
_é Redezenhar %ﬁ Orientar Todos oz Moduloz
H Selecionar grade 8 i e
B Cancelar

Em ambos os casos, os seguintes comandos estao disponiveis:

« Mover Todos os Moédulo permite a destribuicdo automatica de todos os mddulos nao
"Fixados". Este comando geralmente € usado apos a primeira carga de uma netlist.

- Mover Novos Médulos permite a destribuicao automatica dos modulos que ainda nao
foram posicionados dentro dos limites do contorno da PCB. Este comando requer que o
contorno da placa ja tenha sido desenhado para que seja possivel determinar quais
modulos possam ser distribuidos automaticamente.



7.5.1 - Caracteristicas do posicionador automatico

O posicionador automatico de médulos permite a distribuicdo de mddulos nas 2 faces da placa
de circuito (entretanto, trocar um médulo para a camada de cobre ndo é automatico).

Este também pesquisa a melhor orientagao (0, 90, - 90, 180 graus) do mddulo.

O posicionamento é feito de acordo com um algoritimo de otimizag&o, o qual procura minimizar
o comprimento da "ratsnest" (rede de ligagdes), e procura deixar espago entre modulos
maiores e com muitas ilhas. A ordem para posicionamento € otimizada para inicialmente
colocar os modulos maiores e com muitas ilhas.

7.5.2 - Preparacgao

PCBNEW pode também alocar os médulos automaticamente, entretanto € necessario guiar o
posicionamento, devido ao software ndo poder prever o que o usuario deseja fazer.
Antes do posicionamento automatico algumas providéncias devem ser tomadas:

- Criar o contorno da placa (este pode ser complexo, mas precisa ser fechado).

- Posicionar manualmente os componentes cujas posi¢coes sao estratégicas (Conectores,
pinos de teste, bases para parafusos...).

- Similarmente, certos moédulos SMD e componentes criticos (modulos grandes por
exemplo) podem precisarem estarem em uma face ou posi¢ao especifica na placa,
deste modo, precisam ser posicionados manualmente.

- Tendo completado qualquer posicionamento manual, estes mdédulos precisam ser

"fixados" para previnir que ndao sejam movidos. Com o icone Modo Médulo
selecionado, clique com o botao direito no mddulo e marque Fixar Médulo no menu
pop-up. Isto também pode ser feito no dialogo Editar Médulo chamado a partir menu
pop_up.

- Agora o posicionamento automatico ja pode ser ativado. Com o icone Modo Médulo
aitk

=#| selecionado, clique com o botao direito do mouse e selecione Mover e Colocar
Global — e entao Auto-posicionar todos os Médulos .

Durante o posicionamento automatico, se requerido, PCBNEW pode otimizar a orientacdo dos
modulos. Entretanto a rotagdo s6 sera experimentada se a mesma estiver autorizada para o
modulo (veja Editar Médulo - Opgoes).

Usualmente, resisténcias e capacitores n&o polarizados sao autorizados para 180 graus de
rotacao. Alguns modulos (pequenos transistores por exemplo) podem ser autorizados para +/-
90 e 180 graus de rotagéo.

Para cada modulo uma barra deslizante autoriza 90 graus de rotagdo e uma segunda barra
deslizante autoriza rotacdes de 180 graus. Uma definicao O previne rotagdes, uma definigao 10
autoriza as mesmas, e um valor intermediario indica a preferéncia para permitir/evitar rotagdes.
A autorizacao de rotagao pode ser feita editando o modulo apds ser colocado na placa.
Entretanto é preferivel definir as opgdes requeridas para uma moédulo nas bibliotecas, deste
modo estas definicdes serao herdadas toda véz que o modulo for usado.

7.5.3 - Auto-posicionamento Interativo

Pode ser necessario durante o posicionamento automatico parar (pressione a tecla ESC) e
manualmente reposicionar um moédulo. Usando o comando Auto-posicionar Proximo Médulo
ira reiniciar o posicionamento automatico a partir do ponto em que foi interrompido.

O comando Auto-posicionar Novos Médulos permite o posicionamento automatico dos
modulos que nao foram colocados dentro do contorno da PCB. Este comando nao ira mover
os modulos que estiverem dentro do contorno da PCB mesmo que eles nao estejam "fixados".
O comando Auto-posicionar Médulo possibilita reposicionar o médulo apontado pelo cursor,
mesmo que o atributo "Fixado" do mesmo esteja ativo.



7.5.4 - Notas
PCBNEW determina automaticamente as zonas possiveis de posicionamento dos modulos
respeitando o formato do contorno da placa, o qual ndo necessita ser retangular (esta pode
ser redonda, ter recortes...).
Se a placa nao é retangular, o contorno precisa ser fechado, de modo que PCBNEW possa
determinar o que € o lado de dentro e o lado de fora do contorno. Do mesmo modo, se a placa
tiver recortes internos, seus contornos também precisam ser fechados.
PCBNEW calcula as possiveis zonas de posicionamento do médulo usando o contorno da
placa, entdo percorre cada modulo sobre esta area para determinar a melhor posicéo para

colocar o mesmo.



Capitulo 8:

8 - Roteando PCBs
8.1 - Escolhendo pardmetros de roteamento e roteando uma PCB
8.2 - Dimensdes tipicas para diferentes classes de PCB
8.2.1 - Largura de Trilha
8.2.2 - Isolamento
8.3 - Algumas combinacdes tipicas
8.3.1 - 'Rustica’
8.3.2 - 'Standard' (padrio)
8.4 - Roteamento Manual

8 - Roteando PCBs

A escolha é feita através do menu: Dimensoes ->Trilhas e Vias.
As dimensdes sao dadas em polegadas ou milimetros, dependendo da unidade ativa.
Lembre: 2.54 cm = 1 polegada (ou " ) = 1000 mils = 10000 décimos de mils.

8.2.1 - Largura de Trilha

Use a maior largura possivel em conformidade com os valores minimos apresentados aqui:
Unidades CLASSE1 CLASSE2 CLASSE3 CLASSE4 CLASSES5S
mm 0,8 0,5 0,4 0,25 0,15
1/10mils 310 200 160 100 60

8.2.2 - Isolamento

Unidade CLASSE1 CLASSE 2 CLASSE3 CLASSE4 CLASSE S5
mm 0,70 0,5 0,35 0,23 0,20
1/10mils 270 200 140 90 80
Usualmente, o isolamento minimo é muito similar a largura minima das trilhas.




8.3.1 - 'Rustica’

Isolamento: 0.35mm (0.0138 polegadas).

Largura de Trilhas: 0.8mm (0.0315 polegadas).

Diametro de llhas para Cis e : 1.91mm (0.0750 polegadas ).

Diametro de llhas para componentes discretos: 2.54mm (0.1 polegadas).
Largura de Trilhas de terra: 2.54mm (0.1 polegadas).

R ol /' Diam
: i 1.91mm [->750)

. Largura
. 2,54mm [->1000)

8.3.2 - 'Standard’ (padrao)

Isolamento: 0.35mm (0.0138 polegadas).

Largura de Trilhas: 0.5mm (0.0127 polegadas).

Diametro de llhas para Cls: Feitas alongadas para permitir passagem de trilhas entre as
ilhas dos Cls e ainda oferecer superficie suficiente para fixagao (1.27 x 2.54 mm -->0.05x
0.1 polegadas).

Vias : 1.27mm (0.0500 polegadas).



Dim : 1.27X2,54 [->500x1000)

-

&
Largura

0,5mm [->197)

O Roteamento Manual é recomendado, devido a este ser o unico método que oferece controle
total sobre as prioridades de roteamento. Por exemplo, € melhor iniciar o roteamento pelas
trilhas de alimentacao, fazendo-as largas e curtas mantendo as fontes digitais e analdgicas
bem separadas. A seguir as trilhas de sinais sensiveis devem ser roteadas. Além de outros
problemas, o roteamento automatico geralmente utiliza muitas vias. Por outro lado, o
roteamento automatico pode oferecer caminhos uteis relativos ao posicionamento dos
modulos. Com a experiéncia, o usuario provavélmente achara que o roteamento automatico é
util para rotear rapidamente trilhas "6bvias", mas as trilhas remanescentes serdao melhor
roteadas manualmente.



Capitulo 9:

9 - Preparacéo dos arquivos para fabricac&o do circuito
9.1 - Preparacoes finais
9.2 - Teste DRC final:
9.3 - Gerando arquivos para fotoplotagem
9.3.1 - Formato GERBER:
9.3.2 - Formato HPGL.:
9.3.3 - Formato POSTSCRIPT:
9.4 - Ajustando o isolamento para a mascara de solda:
9.5 - Gerando arquivo(s) de furagcao
9.6 - Gerando documentacdo de cabling:
9.7 - Geracao de arquivo(s) para insercao automatica de componentes:
9.8 - Advanced tracing options:

9 - Preparacao dos arquivos para fabricacao do circuito

Nota:

Todos os arquivos gerados sao colocados no diretorio de trabalho, ex., no mesmo diretorio do
arquivo xxxxxx.brd da placa do circuito impresso.

E necessario fazer:
- Indicar o nome do projeto e das camadas (ex, ‘componentes' e 'cobreado') colocando
textos apropriados em cada camada.
- Todos os textos do lado "cobreado" (algumas vezes chamado "lado da solda™)
precisam ser espelhados.
. Criar qualquer plano (terra), modificando o tragado como requerido para assegurar
sua continuidade.
- Colocar marcas de alinhamento e possivelmente as dimensdes do contorno da placas
(Estas s&o colocadas usualmente em uma das camadas de propdsito geral).
A seguir € mostrado um exemplo apresentando todos estes elementos, exceto os planos de
terra, que foram omitidos para melhor visibilidade:




WE
Uma chave de cores para as 4 camadas de cobre também foi incluida: Eﬂ

Antes de gerar os arquivos de saida, um teste DRC global é altamente recomendado.
Pressione o botao |g| para ativar o dialoco DRC:

Controle DRC i

Izolamento (o) Testar DR | Deletar Warcadores I
11,1499

Parar DRC | Listat ndo conect. |

Fechar I

[

e entdo pressione Testar DRC.
Esta checagem final evitara surpresas desagradaveis...

Isto é feito através da opgao Arquivos/Plotar.



Plotar
¥ Cobre [T AdhesCo -Furos de ilhas ‘Flotagem formato
3 g Plotar
[T Internol [ Adhes Cmp . ) =
[T Interna2 [ ScldP Cop | O Semmarcagio f HPGL s
[T Interno3 [ 3oldF Cmp | ¥ Nlarca pecquena " GEREER [
[ Internod W 3ilkS Cop ' Balvar opedes
" F al : P

[ Intemo5 M SilkS Cmp Jipg R
[ Internod [ MaskCopp " Postscript 44 | Ajustar Escala X
[T Interno7 [ MMaskCmp -Dpetes de escala '11 oonoan
[T Intermno2 [ Desenhos | Eptimin
[T Intermno9 [ Comentdrios | € Escala automatica i 1 Ajuste de escala ¥
[T Interno 10 [ Ecol [ & Eaatal ]I,EIEIEIEIEIEI
[ Internoll [ Ecol [l Etratit tla o et AT

| )
[ Interno 12 [ ContormoPeb . Becalal,s ] 121
[ Interno 13 | ¢ Escala2
[T Interno 14 | s icanle o pema Comda)
V' Componente | ]
[T Imprimir referincia de pdgina ~Mada de plotagem i
¥ Imprimir [has no Silkscreen :
[T Sempre imprimir ilhas | Linha
¥ Imptimir valor do médulo | & Preenchido Largura das linhas (mm):
¥ Imprimir referincia do modulo | cant 10,0254
¥ Imprimir outros textos do madulo [ RREEL
[T Forgar imprimir textos invvisiveis B

[T Espelhar plotagem

[T Wias namdscara

7| Bre = Ceritrn

Usualmente os arquivos sdo gerados no formato GERBER. Entretanto, também ¢é possivel
produzir aquivos nos formatos HPGL e POSTSCRIPT.

9.3.1 - Formato GERBER:

Para cada camada, Pcbnew gera um arquivo separado seguindo o padrao GERBER 274X,
por default no formato 3.4 (cada coordenada no arquivo € representada por 7 digitos, dos
quais 3 antes do ponto decimal e 4 apds este; as unidades sdo em polegadas).

O tragado é sempre desenhado em escala (escala = 1).

Normalmente é necessario criar arquivos para todas as camadas de cobre e, dependendo do
tipo de circuito, para as camadas de mascaras de soldas e silkscreen (marcagao dos
componentes). Todos os arquivos podem ser produzidos de uma véz sé, marcando as caixas
de selecao apropriadas.

Por exemplo, para um circuito dupla face com silkscreen, mascaras de solda e mascara de
pasta de solda (para componentes SMD), 8 arquivos serdao gerados ('xxxx' representa 0 nome
do arquivo .brd):

« xxxx.copper.pho para o lado do cobreado.

- xxxx.cmp.pho para o lado dos componentes.

- xxxx.silkscmp.pho para as marcas silkscreen do lado dos componentes.

- xxxx.silkscu.pho para as marcas silkscreen do lado cobreado.

- xxxx.soldpcmp.pho para a mascara de solda do lado dos componentes.

- xxxx.soldpcu.pho para a mascara de solda do lado cobreado.

- xxxx.maskcmp.pho para a mascara de pasta do lado dos componentes.

- xxxx.maskcu.pho para a mascara de pasta do lado cobreado.

9.3.2 - Formato HPGL.:

A extensdo padrao para os arquivos de saida é .plt.
O Tragado pode ser feito em escala selecionada pelo usuario e pode ser espelhado.
A lista Furo de llhas oferece opc¢des para que as ilhas sejam impressas preenchidas, com



didmentro correto da furagdo ou pequenos furos (para guia de furagdo manual).

Se a opgao Imprimir referéncia de pagina estiver ativa, a folha € impressa com moldura e
bloco de titulo.

Se a opgao Org = Centro estiver ativa, o centro do desenho é assumido como a origem para
as coordenas do tragado.

9.3.3 - Formato POSTSCRIPT:

Para arquivos no formato postscript a extensao padrao é .ps.

Como na saida HPGL, o tragado pode ser ter a escala selecionada pelo usuario e pode ser
espelhado.

Se a opgao Imprimir referéncia de pagina estiver ativa, a folha € impressa com moldura e
bloco de titulo.

O dialogo para esta opgao é acessado pelo menu Dimensodes/Trilhas e Vias:

Trlhaz e Vias I
Didmetro da Via (mm): Largura da Trilha (rum):
;1,1430 10,299?
Didgmetro do faro da Viadmen):  Isolamento (ren):
[0.6350 |0, 1409
| Tipo de Via 1 Isolamento da mdscara (num):
01459
| Wiacega i
I
% " Wia eticoberta
I ¥ Via Standard
Caticelat |

e o valor desejado é definido no canto direito inferior (Isolamento da mascara) o valor default
€ 0,01 polegadas (0,245 mm).

A criacao de um arquivo de furagao xxxxxx.drl seguindo o padrao EXCELLON ¢é sempre
necessario.

Também pode ser produzido um plano de furagdo opcional no formato HPGL (xxxxxx.plt) ou
POSTSCRIPT (xxxxxx.ps). Entretanto, so6 € util ocasionalmente, para uma checagem adicional.
A geracgao destes arquivos é controlada pelo dialogo que é acessado pelo menu
Postprocess/Criar arquivo de Furagao:



Ferramentas de furos i

~Tnidade dos furos: —  —FPlanilha de furos: —————————————
Executar I
 millimetras * nenhum
SR ; Eechar |
© polegadas € planilha de furos (HFGL)
. - " planilha de furos (Postscript)
- Drigem do fura:
& Ahgoluto
" Eixo auxiliat
Digmetro do faro da Via G Midmero da petia Velocidade [ cmfs)
iD,ﬁEjIZI 11 jzn

O diametro para furagéo de vias (este € um valor Unico para todas as vias) deve ser definido
neste dialogo. Para o tragado da planilha de furos em HPGL também é possivel definir o
numero e a velocidade da pena usada.

Para produzir estes arquivos, as camadas de silkscreen dos componentes e do cobreado
podem ser tracadas. Usualmente, apenas as marcas de silkscreen do lado dos componentes
sao suficientes para a montagem de uma PCB. Se a silkscreen do lado cobreado for usada, os
textos contidos nela devem ser espelhados para que sejam legiveis.

Esta opcao é acessada pelo menu Postprocess/Criar Pos Médulos. Entretanto, nenhum
arquivo sera gerado se nao houver pelo menos um modulo que tenha o atributo
Normal+insert ativo (veja Editar Médulos). Um ou dois arquivos ser&o produzidos
dependendo se tiver componente(s) inseriveis em um ou ambas as faces da PCB. Uma caixa
de dialogo mostrara o(s) nome(s) do(s) arquivo(s) gerado(s).

As opgdes descritas a seguir (parte do didlogo Arquivos/Plotar) permitem um controle
avancgado do processo de impressao. Elas sao particularmente Uteis para a impressao de
marcas de silkscreen para documentagao de montagem.

[T Imprimir referéncia de pdgina

¥ Impritrdr [thas no Silkscreen

[T Bempre imprimir ithas

¥ Imptitrdr valor do médulo

¥ Impritrdr referénicia do madulo

¥ Impritdr outros textos do modulo
[T Forgar impritnir textos itrisiveds



As opcoes sao:

Imprimir referéncia de
pdagina

Traca o quadro de referéncia e o bloco de titulo da folha

Imprimir ilhas no
silkscreen

Sempre imprimir ilhas

Imprimir valor do médulo

Imprimir referéncia do
moédulo

Imprimir outros textos do
médulo

Forcgar imprimir textos
invisiveis

Habilita/desabilita a impresséo dos contornos das ilhas nas
camadas de silkscreen (se as ilhas tiverem sido definidas para
aparecerem nestas camadas).

Forca o desenho de todas as ilhas em TODAS as camadas.

Ativa a impressao do texto do VALOR na mascara de
silkscreen.

Ativa a impressao do texto da REFERENCIA na mascara de
silkscreen.

Ativa a impressao dos outros campos de texto na mascara de
silkscreen.

Forga a impressao dos campos (referéncia, valor) declarados
como invisiveis. Em combinagdo com Imprimir referéncia do
modulo e Imprimir valor do médulo, esta opcao habilita a
producao de documento de guia para montagem e reparos.
Estas opgdes s&o necessarias para circuitos que usem
componentes muito pequenos (SMD) para permitir a leitura dos
textos dos campos de valor e referéncia .



Capitulo 10:

10 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS
10.1 - Visao geral do ModEdit
10.2 - ModEdit:
10.3 - Interface do usuario do ModEdit:
10.4 - Barra de ferramenta principal do Modedit:
10.5 - Criando um novo modulo:
10.6 - Criando uma nova biblioteca:
10.7 - Salvando um moddulo na biblioteca ativa:
10.8 - Transferindo um modulo de uma biblioteca para outra:
10.9 - Salvando os mdédulos de um circuito na biblioteca atual:
10.10 - Documentacao para biblioteca de moédulos:
10.11 - Documentando bibliotecas — pratica recomendada:

10 - ModEdit: Gerenciando BIBLIOTECAS

PCBNEW simultaneamente mantém diversas bibliotecas. Quando um maddulo vai ser
carregado, todas as bibliotecas da lista sdo pesquisadas até que uma primeira instancia do
modulo seja encontrado. Note que "biblioteca ativa" é a biblioteca selecionada quando o Editor
de mddulos é ativado (ModEdit), o programa que sera descrito agora.

ModEdit possibilita a criagao e edigdo dos modulos:

Adicionando e removendo ilhas;

Mudar propriedades de ilha (formato, camada), para ilhas individuais ou globalmente
para todas as ilhas de um maodulo;

Edicao do elementos graficos (linhas, texto);

Edicdo de campos de informacao (valor, referéncia, ...);

Edicdo da documentagao (descrigédo, palavras chaves).

A manutenc¢ao da biblioteca ativa;

Listar os médulos da biblioteca ativa;

Delegcdo de um mddulo da biblioteca ativa;

Salvar um médulo na biblioteca ativa;

Salvar todos os modulos contidos em um circuito impresso.

E também possibilita criar novas bibliotecas.

Uma biblioteca é composta de dois arquivos:
A biblioteca propriamente (arquivo extensao .lib)
A documentagdo associada (arquivo extensao .dcm)

O arquivo de documentacgao é sistematicamente regerado ap6s cada modificagado do arquivo .
lib correspondente; deste modo, pode ser recuperado facilmente no caso de perda. O arquivo
de documentacédo serve para acelerar o acesso a documentagao dos modulos.

O Editor de Mddulos pode ser acessado por dois caminhos:

Diretamente, via icone El na barra de ferramenta principal do Pcbnew;



- No didlogo de edigao para o modulo ativo (veja figura abaixo; acessado via menu de
contexto), onde esta um botao (Ir para Editor de Médulos).

# Propriedades do Modulo I

: Propriedades I Configuraciies 3D I

~Campos:

hlodificar M adulols
P - @ |
- It para Editor de W adulos |
Adicionar Campo |
Editar Campo I
—Atributos
Deletar Campo
- " Normal
- Camada & WNormal+nsert
" Componente  Virtual
' Cobre
- Auto-posicionar —
—Oientagio— &L
* Liwre
" Hormal " Travado
4000
©_onn Fot 80
0 ] 10
 120.0
™ Uandria J
e % Faot 180
Lrrerrbar aoid ] erarEy 0 i 10
i | Cancelar |

Neste caso, o modulo ativo da placa sera carregado automaticamente no ModEdit,
possibilitando imediatamente a edigdo (ou arquivamento).

Chamando ModEdit aparece a janela a seguir:



§® Module Editor [lib: ] =l

Dimenzde:  Yisualizacdo 3D Ajuda
SlElY] 8 u|g] 2IF| vie] 4 8] ajalslal & B

[Gid1.270 =] |ZoomEd |

ogasrFc
VAL

Z64 0210 Y2700 x29210 y-12700 mem | 4

& 8 ¢ B2 nlel 7 &8 alalslal & 2

As fungdes disponiveis sdo:

@ Seleciona a biblioteca ativa.

‘Q Salva o mddulo corrente na biblioteca ativa.

|CJ'| Criar uma nova biblioteca e salvar o médulo atual nela.

9| Acessa um dialogo para deletar um modulo da biblioteca ativa.

ﬂ Criar um novo modulo.

@ Carregar um modulo a partir da biblioteca ativa.

Carregar (importar) um modulo a partir da placa de circuito impresso.

Exportar o moédulo corrente para a placa de circuito impresso. Se o modulo ja tiver

sido importado previamente, este ira substituir o médulo correspondente na placa de circuito
impresso (respeitando a posigao e orientagao). Se o modulo foi carregado a partir de uma
biblioteca, este sera copiado na placa de circuito impresso na posicdo 0 e com orientacéo 0.

E Importar um maodulo a partir de um arquivo criado pelo comando Exportar Médulo
fEd)
lﬁl Exportar um mddulo. Este comando é praticamente idéntico a criar uma biblioteca,

as diferencas sao que ]gl cria uma biblioteca no diretério de trabalho e de um unico modulo,
enquanto |{5’| cria uma biblioteca no diretdrio de bibliotecas (kicad/modules)

Chamar dialogo de Propriedades do modulo.
§| Chamar o didlogo de impressao.

HIS =[G Comandos de Zoom.



& Chama o editor de ilhas.
gl Checa o mddulo verificando se ha ilhas com numeracao duplicada.

D| Possibilita a criacdo de um novo modulo. Sera solicitado um nome pelo qual o
modulo sera identificado na biblioteca e também a referéncia do mesmo.

Para um moédulo novo sdo necessarios:
- Contornos (e possivelmente textos);
. As ilhas;
- Um valor (um texto que posteriormente sera trocado pelo valor verdadeiro).

Quando um novo modulo é similar a um existente em uma biblioteca ou placa, um método
alternativo geralmente rapido é apresentado a seguir:

1. Carregar o médulo similar (El, EI ou )

2. Modificar o campo referéncia para o nome do novo modulo.
3. Editar o que for necessario e salvar o novo modulo.

A criagdo de uma nova biblioteca usando:

|ﬁ| no caso o arquivo sera criado no diretério default de bibliotecas;
ou por

|£|, neste caso o arquivo por default é criado no diretério de trabalho atual.

Um dialogo solicita um nome especifico para a biblioteca e possibilita a alteragdo do diretorio
de destino. Em ambos os casos, a biblioteca criada ira conter o mddulo que esta sendo
editado.

Atencdao:

Se ja existir uma biblioteca de mesmo nome, esta sera sobreposta sem aviso.

A acao de salvar um moédulo (consequentemente modificando o arquivo da biblioteca ativa) é

executada pelo icone @

Se um modulo de mesmo nome existir, ele sera substituido.

Visto que os trabalhos dependem da integridade das bibliotecas de modulos, € aconselhavel
uma dupla verificagdo do moédulo antes de salvar.

Também é recomendado editar a referéncia ou o texto do campo valor para 0 mesmo nome
que o médulo € identificado na biblioteca.

Selecionar a biblioteca de origem(ﬁl).
Carregar o médulo (Iﬁl).

Selecionar a biblioteca de destino (ﬁl).
Salvar o modulo (@).

Se for desejado deletar o médulo de origem: selecionar novamente a biblioteca de origem e
entdo deletar o modulo antigo ( ﬁl depois El.).

E possivel copiar todos os médulos de uma placa para a biblioteca ativa. Estes métulos teréo
na biblioteca o mesmo nome que o corrente na placa atual (referéncia)



Este procedimento tem como finalidade :
« Criar ou completar uma biblioteca com mddulos a partir de um circuito, no caso de

perda da biblioteca;
- Mais importante, facilitar o gerenciamento de biblioteca, propiciando a producéo de
documentacgao para a biblioteca, segundo as técnicas expostas a seguir.

E extremamente recomendado documentar os médulos criados, de modo a permitir pesquisas

rapidas e sem erros.
Por exemplo, é facil lembrar de todas as variantes da pinagem de um envélucro TO92 ? O

didlogo Propriedades do Médulo oferece uma solugao simples para este problema.
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Este dialogo aceita:
«  Um comentario/descricdo de uma linha;
- Multiplas palavras chaves.

A descrigéo € mostrada com a lista de componentes em CVPCB e, em PCBNEW, esta é

usada no dialogo de selegao de médulo.
As palavras chaves possibilitam restringir as pesquisas aos médulos com palavras chaves

correspondentes.

Quando carregar diretamente um maodulo (icone @ da barra de ferramentas da direita do
PCBNEW), podem ser usadas palavras chaves na caixa de dialogo. Assim, entrando com o
texto "=CONN" no dialogo, s6 serao listados os mddulos cuja lista de palavras chaves
contenham a palavra CONN.



E recomendavel criar bibliotecas indiretamente, criando uma ou mais placas de circuito
auxiliares que constituem a ‘fonte' da (parte da) biblioteca , como se segue:
- Criar uma placa de circuito no formato A4, o que permite imprimir facilmente sem
escala (escala = 1).
- Criar os médulos que a biblioteca ira conter nesta placa de circuito.
- A biblioteca propriamente dita, sera criada com o comando Arquivos — Arquivar
footprints — Criar arquivo de footprint.

A "verdadeira fonte" da biblioteca sera a placa de circuito auxiliar, e sera sobre este circuito
que qualquer alteracdo subsequente dos médulos devem ser feitas.

Naturalmente, diversas placas de circuito podem ser salvas na mesma biblioteca (para
adicionar mais modulos , Arquivos — Arquivar footprints — Adicionar novos footprint ) .
Uma boa pratica é fazer diferentes bibliotecas para grupos diferentes de componentes
(conectores, discretos,...), visto que Pcbnew é capaz de manipular até 16 bibliotecas quando
carrega um maodulo.

Aqui esta um exemplo de fonte para uma biblioteca:
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Esta técnica tem diversas vantagens:



1. O circuito pode ser impresso em escala 1 e serve como documentacio para a
biblioteca sem nenhum esforgo complementar.

2. Alteragdes futuras do Pcbnew podem requer que as bibliotecas sejam geradas
novamente, o que pode ser feito rapidamente se este tipo de fonte for utilizado.Isto é
importante porque os formatos dos arquivos de placa de circuito sdo garantidos
permanecerem compativeis nos desenvolvimentos futuros, mas este ndo é o caso
para o formato das bibliotecas.
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11 - ModEdit: editando moédulos

ModEdit é usado para edigcao e criagdao de moédulos; isto inclue:

Adicionar e remover ilhas.

Alterar propriedades de ilhas (forma, camada), para ilhas individuais ou para todas as
ilhas de um maodulo.

Adicionar e editar elementos graficos (contornos, texto).

Editar campos (valor, referéncia,...)

Editar a documentac¢ao associada (descri¢cdo, palavras chaves).

Um maéddulo é a representacéo fisica de um elemento a ser inserido, mas, este também precisa
estar ligado ao esquematico. Cada médulo € composto de trés elementos diferentes:

As ilhas.

Contornos e textos graficos.

Campos.
Adicionalmente, varios outros parametros necessitam ser definidos corretamente se for usada
a funcao de auto-posicionamento. O mesmo para arquivos de auto-insergao.

11.2.1 - llhas.

Duas proprledades das ilhas sao importantes:
Geometria (formas, camadas, furacdes).
O "numero" da ilha, o qual é constituido por até quatro caracteres alfanuméricos.
Deste modo, s&o validos os seguintes "numeros":: 1, 45 e 9999, mas também AA56
e ANOD. O "numero" da ilha precisa ser idéntico ao "numero" do pino correspondente
no esquematico, pois através desta igualdade de "numero" de pino e ilha que Pcbnew
faz a ligacao entre pinos e ilhas do médulo. (Nota do tradutor : a nomeclatura



"numero" da ilha ou pino utilizado no PCBNEW é equivalente a "identificagao" da
ilha ou pino)

11.2.2 - Contornos.
Os contornos graficos sao usados para desenhar o formato fisico do modulo. Diversos tipos
diferentes de contornos estao disponiveis: linhas, circulos, arcos e textos. Contornos néo tem
nenhum significado elétrico — eles sdo simplesmente auxilio grafico.

11.2.3 - Campos.

Campos sao elementos de texto associados com um maoédulo. Dois sdo obrigatérios e sempre
presentes: o campo referéncia e o campo valor. Estes sdo lidos e atualizados
automaticamente pelo Pcbnew quando uma netlist é lida durante a carga dos médulos em uma
placa. A referéncia é trocada pela referéncia do esquematico apropriada (U1, IC3,...). O valor &
trocado pelo valor correspondente ao elemento no esquematico (47K, 74LS02,...). Outros
campos podem ser adicionados; estes serao tratados como os textos graficos.

ModEdit pode ser iniciado de dois modos:

Diretamente pelo icone Iﬁl da barra de ferramenta principal do Pcbnew. Isto permite
a criagao ou modificagdo de um maodulo na biblioteca.

Efetuando um clique duplo em um maédulo, que ativara dialogo Propriedades do
Médulo , o qual disponibiliza um botao Ir para Editor de Médulos . Se for utilizada
esta opcéo, o modulo correspondente na placa sera carregado no editor, para ser
modificado (ou salvo).

Ao ativar o ModEdit sera apresentada uma janela como esta:
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11.4.1 - Barra de ferramentas da direita - edi¢ao

Esta barra contém ferramentas para:
- Colocar ilhas.
- Adicionar elementos graficos (contornos, textos).
- Posicionar a ancora.
- Deletar elementos.

[« [ HIo[@kE [6 =]

As funcdes especificas sao:

Adicionar uma ilha.

Desenhar segmentos de linhas e poligonos.
Desenhar circulos.

Desenhar arcos de circulo.

Adicionar textos graficos (campos nao séo gerenciados por esta ferramenta).

Posicionar a ancora do médulo (ponto de ancoragem).

[« 60 [ l00] 2 [0

Deletar elementos.

11.4.2 - Barra de ferramentas da esquerda —apresentagao

Estas ferramentas gerenciam as op¢des de apresentacdo no ModEdit

=@ |#|12 =P~

A opcgao correspondente esta ativa quando o botao esta pressionado:

Mostar a grade.

Mostrar coordenadas polares.

Usar polegada como unidade de medida.
Usar milimetro como unidade de medida.
Mostras cursor como linhas de guia.
Mostrar contorno das ilhas.

Mostrar esboco dos textos.

B =@ |7 |82 =) |

Mostrar esbogo das bordas.



O botao direito do mouse ativa menus pop-up os quais dependem do elemento sob o cursor:
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Este dialogo pode ser ativado clicando com o botéo direito do mouse quando o0 mesmo estiver



sobre um modulo e entdo selecionar Ir para Editor de Moédulos.
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O dialogo pode ser usado para definir os principais parametros do modulo.

ﬂ Este icone é usado para criar um novo modulo.
O nome do novo sera requisitado (que sera o nome pelo qual o médulo sera identificado na
biblioteca).
Este texto também serve como referéncia do modulo, que sera substituida pela real referéncia
(U1, 1C3...).
O novo médulo necessitara de:

- Contornos (e possivelmente textos graficos).

« llhas.

- Um valor (texto oculto que sera substituido pelo valor real quando usado).

Método altenativo:

Quando um novo modulo € similar a um ja existente em uma biblioteca ou placa de circuito, um
método alternativo e rapido de criagdo € mostrado a seguir:

1. Carregar o médulo similar (@, E ou )

2. Modificar o campo referéncia para gerar um novo identificador (nome).
3. Editar e salvar o novo médulo.



Depois de um méddulo ser criado, ilhas podem ser adicionadas, deletadas ou modificadas.
A modificagao de ilha pode ser local, afetando somente a ilha sob o cursor, ou global, afetando
todas as ilhas do médulo.

11.8.1 - Adicionando uma ilha.

Selecione o icone Iﬂ‘ na barra de ferramentas da direita.

As ilhas sao adicionadas ao clicar na posi¢cao desejada com o botdo esquerdo do mouse.
Suas propriedades sao pré-definidas no menu Editar llha.

Nao esquecer de informar o numero da ilha.

11.8.2 - Definindo propriedades das ilhas.
Isto pode ser feito por trés caminhos:

1. Selecionando a ferramenta Iﬂl na barra de ferramentas superior.
2. Clicando em uma ilha existente e selecionando 'Editar llha'.
3. Clicando em uma ilha existente e selecionado 'Exportar configuracao de llha '.
Neste caso, as propriedades geométricas da ilha selecionada passarao a ser as
propriedades default para ilhas.
Nos dois primeiros casos, o didlogo a seguir € apresentado:

Propriedades de llhas
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E necessario cautela para defirnir corretamente as camadas nas quais as ilhas estaréo
presentes

Em particular, além das camadas de cobre que sao faceis de definir, um bom gerenciamento
das demais camadas (mascara de solda, mascara de pasta de solda...) também é importante
para a fabricagao dos circuitos e para documentacgao.



A selegao do Tipo de ilha dispara uma selegdo automatica das camadas que geralmente é
suficiente.

Nota 1:

Para moédulos smd dos tipos VQFP/PQFP, os quais tem ilhas retangulares em todos os quatro
lados, ambos horizontais e verticais, € recomendado usar uma unica forma (por exemplo, um
retangulo horizontal) e colocar esta com diferentes orientacdes (0 para horizontal e 90 graus
para vertical). O redimensionamento global das ilhas pode ser feito em uma simples operacgao.
Nota 2:

Rotacdes de -90 ou -180 s&o requeridas somente para ilhas trapezoidais usadas em modulos
de micro-ondas.

Se o usuario desejar utilizar plenamente as fungdes de auto-posicionamento, é necessario
definir as permissdes de orientagdo do médulo (didlogo Propriedades do Médulo).
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Usualmente, rotagcaéo de 180 graus € permitido para resistores, capacitores nao polarizados e
outros elementros simétricos.

Alguns modulos (pequenos transistores, por exemplo) sao muitas vezes permitidos serem
rotacionados em +/- 90 ou 180 graus.

Por default, um novo modulo tera a permissao de rotagao definida em zero.

Isto pode ser ajustado de acordo com a seguinte regra:

Um valor 0 torna a rotagao impossivel, 10 permite totalmente, e qualquer valor intermediario
representa a tolerancia para a rotacao.

Por exemplo, um resistor pode ter uma permissao de 10 para rotacionar 180 graus (irrestrito) e
uma permissao de 5 para uma rotagao de +/- 90 degree (permitido, mas desencorajado).

A secao dos atributos é a sequinte:

 Atributos

& Normal
' Mormal+Insert |
" Vittnal

- Normal é o atributo padrao.

- Normal+Insert indica que o mddulo tem que ser incluido em arquivo de insercéao
automatica (para maquinas de inser¢cao automatizada).
Este atributo € mais util para componentes de montagem em superficie (SMDs).

- Virtual indica que um componente é composto diretamente pela placa do circuito.
Exemplos disto sdo conectores de borda ou indutancias (bobinas) criadas através de
um desenho especial da trilha (como vistos algumas vezes em modulos de micro-



ondas).

E extremamente recomendéavel documentar os médulos recém criados, de modo a facilitar seu
rapido e apurado reconhecimento.

Por exemplo, é facil lembrar de todas as variantes da pinagem de um envélucro TO92 ? O
didlogo Propriedades do Médulo oferece uma solugao simples para este problema.
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Este aceita:
«  Um comentario/descricdo de uma linha;
- Multiplas palavras chaves.

A descricao é mostrada com a lista de componentes em CVPCB e, em PCBNEW, esta é
usada no dialogo de selegao de médulo.

As palavras chaves possibilitam restringir as pesquisas aos modulos com palavras chaves
correspondentes.

Quando carregar diretamente um maodulo (icone Iﬁl da barra de ferramentas da direita do
PCBNEW), podem ser usadas palavras chaves na caixa de didlogo . Assim, entrando com o
texto "=T0O220" no dialogo, s6 serao listados os modulos cuja lista de palavras chaves
contenham a palavra "TO220".

Um méddulo pode ter associado ele um arquivo contendo uma representacao tri-dimensional do
componente. Para associar um arquivo com um modulo, selecione a aba Configuragoes 3D.
O painel de opcdes € o seguinte:
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As informacgdes a serguir devem ser especificadas:

- O arquivo que contém a representagao 3D (criado com o modelador 3D wings3d, no
formato vrml, via comando "export to vrml").
O caminho (path) default € kicad/modules/package3d. No exemplo, O nome do
arquivo é smd/cms_so16.wrl, usando o caminho default)

- As escalas dos eixos x,y e z.

- O offset em relagdo ao ponto de ancoragem do médulo (usualmente zero).

- Arotagao inicial em graus sobre cada eixo (usualmente zero).

Se for especificado um arquivo, sera possivel visualizar o componente em 3D:



Yizualizador 3D

Arguivo
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O modelo sera apresentado na visualizagcdo 3D do circuito impresso.

O comando salvar (modificagdo do arquivo da biblioteca) € ativado pelo icone @ :

Se existir um médulo de mesmo nome (uma versao anterior), este sera sobrescrito.

Visto que os trabalhos dependem da integridade das bibliotecas de modulos, € aconselhavel
uma dupla verificagdo do moédulo antes de salvar.

Também é recomendado editar a referéncia ou o texto do campo valor para 0 mesmo nome
que o médulo € identificado na biblioteca.



