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Capitulo 1:

1 - Apresentacio
1.1 - Descricdo
1.2 - Caracteristicas técnicas principais

1 - Apresentacao

EESchema é um potente programa de esquemas de circuitos eletrénicos disponivel

para os sistemas operacionais:
e LINUX
e Windows XP/NT

Seja qual for o sistema utilizado, os arquivos gerados séo totalmente compativeis
entre um sistema e o outro.

EESchema é uma aplicagao integrada visto que todas as fungcdes de desenho, de
controle, de tragados, de gerenciamento de bibliotecas e de acesso ao programa de circuitos
impressos e sao executadas a partir do EESchema sem sair da aplicagao.

Permite realizar desenhos sob uma forma hieraquica para gerenciar esquemas multi-folhas.

EEschema é um programa destinado a trabalhar associado a outro programa de
criacao de circuitos impressos, PCBNEW, visto que proporcionara o arquivo Netlist que
descreve o0 esquema da placa de circuito impresso a ser criada.

EESchema integra também um editor de componentes que permite criar e editar
componentes, sua visualizagao e a manipulagao das bibliotecas de componentes (importar,
exportar, adicionar e apagar componentes nas bibliotecas).

EESchema integra ainda todas as fungbes adicionais (sem duvida, indispensaveis)

de uma aplicacédo de esquematicos eletrénicos moderna:

e Controle de regras elétricas (D.R.C.) para detec¢ao automatica de conexdes
incorretas, entradas de componentes sem ligagdes...
Geracao de arquivos de tragados no formato POSTSCRIPT, HPGL ou SVG.
Geracao de arquivos de tragados na impressora local.
Geracao da lista de material.
Geracao do arquivo Netlist para a aplicagao de circuitos impressos ou para um
simulador.

Esta aplicagéo funciona no modo 32 bits, sua capacidade de tratamento de circuitos
s6 esta limitada pela capacidade de memaria disponivel.

Nao ha, portanto, limitacdo real no numero de componentes, de pinos por
componente, de conexdes, de folhas...

EESchema trabalha com esquemas de uma ou varias folhas.

No caso de esquemas multi-folhas, a representacao se denomina hierarquica e o
acesso a cada folha é imediato.

O tamanho maximo dos desenhos é ajustavel a qualquer momento do formato A4
ao A0 e do formato A ao E.
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Capitulo 2

2 - Comandos gerais
2.1 - Acesso aos comandos
2.2 - Comandos do Mouse
2.2.1 - Comandos basicos
2.2.2 - Operacdes com blocos
2.3 - Selecdo do passo da grade
2.4 - Ajuste do ZOOM
2.5 - Ajuste das coordenadas do cursor
2.6 - Operacdes com blocos
2.7 - Barra de Menus
2.8 - Comandos mediante icones da barra de ferramentas superior
2.9 - Comandos mediante icones da barra de ferramentas direita
2.10 - Comandos mediante icones da barra de ferramentas esquerda
2.11 - Menu pop-up e edicdes rapidas de elementos

2 - Comandos gerais

E possivel acessar aos diferentes comandos por:
« Clicar na barra de menus (parte superior da tela).
Clicar nos icones da parte superior da tela (comandos gerais)
Clicar nos icones da direita da tela (comandos particulares ou ferramentas)
Clicar nos icones da esquerda da tela (Opg¢des de visualizagao)
Clicar nos botbes do mouse (comandos complementares importantes).
Observagao:
O botéo direito ativa um menu « Pop Up » cujo conteudo depende do elemento sob o
cursor (zoom, grade e edigcdo de elementos)
Teclas de fung¢des do teclado (F1, F2, F3, F4, tecla Enter e barra de espaco).
Observagao:
A tecla Escape (ou Esc) permite anular o comando em curso.
A tecla Insert permite duplicar o ultimo elemento criado.
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Botao direito:

2.2.1 - Comandos basicos

Botao esquerdo:
+ Clique simples: ajuste das caracteristicas do componente ou do texto sob o cursor
+ Clique duplo: edigéo (se o elemento for editavel) do componente ou texto.

+ Ativar um menu Pop Up

2.2.2 - Operagoes com blocos

Os comandos de deslocamento, arrastar, copiar e apagar de blocos podem ser utilizados em
todas as janelas de esquemas.
Mantendo pressionado o botdo esquerdo do mouse se traga a area do bloco.

O comando é executado ao soltar o botdo.

Comandos gerais
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Mantendo pressionada uma das teclas Shift, Ctrl, ou as 2 teclas Shift + Ctrl, no momento de
clicar com o o botao direito do mouse, a ordem de cdpia, de deslocamento no modo arrastar ou
de apagar sera selecionada.

Resumo dos comandos:

Botédo esquerdo pressionado Tracado da area do bloco a deslocar
Shift + botdo esquerdo pressionado Tragado da area do bloco a ser copiado
Ctrl + botdo esquerdo pressionado Tragado da area do bloco a ser arrastado
Shft+Ctrl + botdo esquerdo pressionado Tracado da area do bloco a ser apagado

(Nota do tradutor: a diferenga entre deslocar e arrastar, € que ao arrastar as conexdes dos
cabos sdo mantidas, deformando o desenho dos mesmos, ignorando a configuracao da regra
de orientagdo de cabos — orientagao, angulos).

Ao soltar o botdo o comando é executado.

No deslocamento:
« Clicar novamente o botao para colocar os elementos.
« Clicar com o botao direito para anular.

O cursor de desenho se desloca sobre uma grade, que pode estar ativa ou n&o (a
grande esta sempre ativa nos menus de gerenciamento de biblioteca).

A troca do passo da grade se faz a partir do menu pop-up ou do menu
Preferéncias/Op¢oes da barra de menus.

O passo da grade é normalmente de 50 mils (0,050") ou 1,27 mm.
Pode-se trabalhar também com grade mediana (passo = 20 mils) ou fina (passo =10 mils).

Isso nao € recomendado para trabalho usual.

Estas grades, média e fina, foram previstas para serem utilizadas ao criar os
desenhos dos componentes ou para manipular componentes com numero de pinos muito
grande (varias dezenas)

Para trocar 0 "ZOOM" :
- Ativar o menu Pop Up (botdo direito do mouse) e selecionar o zoom desejado (ou 0
passo da grade desejado).

« Ou utilizar as teclas de funcoes:
+ F1: Aumentar
o F2: Reduzir
+ F3: Recarregar a tela (Refresh)
+ F4: Centralizar na posicéo do cursor

Pode-se escolher como unidade de trabalho a polegada (inch ou ") ou o milimetro.
De qualquer modo, EESchema, internamente, trabalha sempre com 1/1000 de polegada.
As indicagdes na parte de baixo e a direita da tela informam :

« O zoom.
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« A posicao absoluta do cursor

- A posigao relativa da cursor.

As coordenadas relativas (x,y) podem ser zeradas pressionando a barra de espaco.
As coordenadas serao as continuacoes relativas a este ponto de partida .

ez X 7,1500 Y11,4500  x1,3000 y7,3170 Polega | ,y;h

Se dispde de comandos diretos sobre os blocos deslocando o mouse enquanto se mantém o
botdo esquerdo pressionado.

Pode-se efetuar 4 comandos relativos a um bloco: mover, copiar, arrastrar e apagar.

O bloco é selecionado deslocando-se o0 mouse, mantendo pressionado o botdo esquerdo. Para
os comandos mover, copiar e arrastrar, o bloco selecionado acompanha o deslocamento do
mouse e sao concluidos com um novo clique no botdo esquerdo. A qualgquer momento &
possivel anular o comando com o bot&o direito ou a tecla Esc

Os 4 comandos séo obtidos das seguintes maneiras:

Botao esquerdo mover bloco.
Botao esquerdo + tecla Shift copiar bloco.
Botao esquerdo + tecla Ctrlt arrastrar bloco.
Botao esquerdo +teclas Shift+Ctrl apagar bloco

Permite abrir e salvar esquemas, o acesso

; Arquivos | Preferéncias Ajuda

A barra de ferramentas da acesso as fungdes principais do EESchema.

OloP| Bl UG %l +[Be|d 8] 110 KUKsla) ] Cju x|

QI Criar novo esquema.

|§| Abrir esquema.

|ﬂ| Salvar esquema completo (com todas as folhas da hierarquia).

@l Selecionar o tamaho da folha de desenho e modificar o conteudo do bloco de
titulo.

ﬁ' Abrir o editor de componentes Libedit (Examinar, modificar, e editar componentes
nas bibliotecas).

]ﬁl Abrir o visualizador de bibliotecas (Viewlib).
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Abrir o "navegador" que permite mostrar a arvore da hierarquia do esquema (se
contém sub-folhas) e selecionar imediatamente qualquer esquema da hierarquia.

Apagar os elementos selecionados quando houver realizado um move block.

Copiar os elementos selecionados quando houver realizado um move block na
memodria.

Copiar o ultimo elemento ou bloco apagado ou guardado do esquema atual.

Acessar o menu de gerenciamento de impressao dos esquemas.
Abrir CVPCB.
Abrir PCBNEW.

Mais Zoom e menos Zoom, relativo ao centro da tela.

=

1
[
|E| Recuperar o que foi apagado (até 10 niveis)
=

1

IE

K&l

| &g Refresh da tela e Zoom 6timo.
Abrir menu de busca de componentes e textos.

Criar Netlist (formato Pcbnew, OrcadPCB2, CadStar ou Spice).

ERC (Electrical Rule Check) : controle automatico das conexdes.

il
|ﬁl Auto-numerar os componentes.
9

|=: Gerar a lista de componentes e/ou etiquetas hierarquicas.
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Esta barra permite acessar as ferramentas para:
- Colocar componentes, cabos e barramento, etiquetas de
rede, textos...
- Navegar na hierarquia dos esquemas multi-folhas.
- Criar sub-folhas da hierarquia e simbolos de conexao.
- Apagar componentes.

SN BED REIEX BRICE = @]

[«

O uso detalhado destas ferramentas sera descrito no capitulo Criar / Editar
Esquemas (cap. 6)

A seguir, um resumo de utilizac&o:
IEI Parar o comando atual, anular a ferramenta atual.

= Navegar pela hierarquia: esta ferramenta permite entrar em uma sub-folha do esquema
mostrado (clicar no simbolo da sub-folha) ou subir um nivel na hierarquia (clicar em
qualquer ponto exceto em um simbolo de sub-folha)

Abrir o menu de colocagdo de componentes.
Abrir o menu de colocagao de alimentacgoes.

2]

2]

L ses (Fi
Colocar cabos de conexdes (Fios).

g

Colocar barramento.

Colocar conexdes de cabo a barramento. Estes elementos s6 tem fungao decorativa e
nao tem poder de conexao; ndo devem portanto ser usados para conectar os cabos.

Colocar conexdes de barramento a barramento. Sé podem conectar dois barramentos
entre eles.
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Colocar o simbolo de "Nao conectado". Deve-se colocar nos pinos que nao se deseja
conectar dos componentes. Isto serve na funcdo E.RC. para saber se é normal ter um
pino n&o conectado ou se € esquecimento.

Colocar etiqueta (etiqueta local). Dois cabos podem ser conectados entre eles mediante
duas etiquetas idénticas na mesma folha. Para conexdes entre duas folhas diferentes
deve-se utilizar simbolos globais.

Colocar etiqueta global. Isto permite assegurar a conexao entre a sub-folha de onde se
tenha colocado esta etiqueta e a folha raiz que contém o simbolo de sub-folha.

Colocar jungéo. Para colocar no ponto de intersegdo de dois cabos, ou entre um cabo e
um pino, quando puder haver ambiglidade. (E necessario, se um extremo do cabo ou
do pino ndo esta conectado a um dos extremos do outro cabo).

Colocar simbolo de sub-folha da hierarquia (retdngulo de dimensao ajustavel).
Necessita do nome do arquivo para guardar as ligagdes deste "sub eesquema”.

Importar etiquetas globais desde a sub-folha para criar pontos de conexao em um
simbolo se sub-folha hierarquica.

Isto supde que ja estardo colocadas etiquetas globais nesta sub-folha.

Para este simbolo de hierarquia, os pontos de conex&o assim criados sao equivalentes
aos pinos de um componente clasico e devem conectarem-se mediante cabos.

Criar etiquetas globais da sub-folha para criar pontos de conexao. Esta fungédo é analoga
a precedente mas nao necessita ter os simbolos globais ja definidos.

Tracgar linhas graficas... S6 tem valor decorativo e ndo assegura nenhuma conexao.
Colocar textos de comentario. S6 tem valor decorativo.

Apaga o elemento esquematico apontado pelo cursor.

Se existirem varios elementos sobrepostos, a prioridade € do menor (em ordem de
prioridade decrescente de unido, NdoConectado, cabo, barramento, texto, componente).
As folhas de hierarquia ndo podem ser apagadas com este comando.

Nota: A funcéo "Recuperar" da barra de ferramentas gerais permite anular os ultimos
comandos de apagar efetuados.

Esta barra contém opc¢des de visualizagao:
Da grade
Das unidades de medida
Do cursor
Dos pinos "invisiveis"
E das direcdes permitidas a cabos e barramentos.
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Um clique com o bot&o direito do mouse ativa um menu cujo conteudo depende do
elemento apontado pelo cursor do mouse (se houver algum).
Se tem acesso imediato a:
- A selecdo do zoom.
« Ao ajuste da grade.
- E, conforme o caso, a editar os parametros do elemento trocados mais

_ freqUentemente.
@l Centrar ———
] Gl Zoarm + |7
I' Q Zoom -
:@ Selecionar £oom Zoorm: 1
1 @; Sutamatico Ecu:umf 2 Pop Up sem selecdio de slementos.
] _é Redezenhar Zoom: 4
H Selecionar grade 3 Zoom: §
...... Zoom; 16
¥ Cancelar Feie SE
Zoor: B4
Zoor: 128

o awn e

'}% kover etiqueta
dFa Rotacionar Etiqueta [F)
: | Editar Etiqueta

E Deletar Etiqueta:

M kudar tipo r #M tuudar para etiqueta global
A
uT

tudar para texto
@l Centrar
), Zoom + i Edicdo de uma etiqueta.

Q £oam -

Q Selecionar Zoom r
@ Autamatico
_é Redesenhar

Gl

¥ Cancelar

T —T .
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| ¢=IE= tover Componente
' {E) Orientar Campanerte
] ﬁ E ditar Componente

1 @ Deletar Camponente

@l Centrar
|

Q £00mn +
i Q £oom -

Edigcdo de um componente.

|

Gl Selecionar Zoom ]

TE, Automdtico |

_é R edezenhar

3 Selecionar grade 2 ,%

B Cancelar =
T
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Capitulo 3:

3 - Menu principal
3.1 - Menu Arquivos
3.2 - Menu Preferéncias
3.2.1 - Menu Preferéncias/Bibliotecas e Diretérios
3.2.2 - Menu Preferéncias / Cores
3.2.3 - Menu Preferéncias /Opcoes
3.3 - Menu Ajuda

3 - Menu principal

Arguivos  Preferénciaz  Ajuda

[= Camregar Ezquematico do Praojeta

_"i'lj Salvar Esquematico do Projeta

Q Salvar Pagina Atual
Salvar pagina atual como...

% | rprinnir
Elatar r
gl Sair

C:Akicadhdemoz\0SC2hozsc. sch
C:ARICADNDEMOSYOSCRYDze, 2ch
CARICADADEMOS Yosc3hoze. zch
Ci:tkicadhdemosh0SC2405C. sch
C:\kicadhdemoshoschosc. sch

Carregar Esquematico Carregar um esquematico e sua hieraquia

Salvar Esquematico do Salvar o esquema atual e toda a sua hieraquia.
projeto

Salvar pagina atual Salvar a pagina de esquematico atual.

Salvar pagina atual Salvar a pagina de esquematico atual com um novo nome.
como ...

Imprimir Acessar o menu de impressao de esquemas (ver cap.

"Plotagem e Impressé&o").

Plotar Acessar o menu de tragado (formatos Postscript, HPGL o SVG)
(ver cap. "Plotagem e Impressao").

Sair Sair do EESchema (ndo assegura que os dados serao salvos
porém pedira confirmacao de saida se houver alteragdes sem
salva tanto nos esquemas como nas bibliotecas).
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| Preferéncias  Ajuda

: i Bibliotecas e Diretdrios

5 Cores

Q Options

By Idioma »

1 *‘E Salvar Configuragties do EESchema
ﬁ Ler Configuracies

Bibliotecas e : - e ~ :
Selecionar bibliotecas, seu diretdrio por default e extensdes dos arquivos.

Diretérios

Cores Acessar o menu de selecio de cores.

Opcoes Selecionar opgbes de visualizagcao (unidades, grade...)
(Options)

Idioma Permite selecionar o idoma desejado para a interface
Salvar

Configuragdées Salvar o arquivo de configuragao.
do EESchema

Ler

. - Carrega um arquivo de configuracdo préviamente salvo.
Configuragoes 9 9 guragao p

3.2.1 - Menu Preferéncias/Bibliotecas e Diretorios

De C:Akicadidemoz\05C2\osc_pro l
! Balvar Confizuracio | Dieletar | Adicionat | Inserit |
—Fommato do atg.de netlist — Bibliotecas

power ﬂ
&+ PobHew microchip
" OreadPobl texa.s
device
i CadStar Coti
™ Bpice 1’:1;31:
—Ext. dos atguivos—————— T
Componentes:  cmp ;I;:isd{im
Hetlist: net memory
Biblicteca: ik yilivi
simbolo: sym special
Ezguematica: .ach analog_switches J

Catnittho dos argquivos de biblioteca:

A configuragdo de EESchema é essencialmente:
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- A definigdo do diretdrio (path) das bibliotecas de componentes.
- Alista das bibliotecas de componentes.
- O formato das netlists geradas.

Os parametros desta configuragdo sao guardados no arquivo <nome do
projeto>.pro
Pode-se ter diferentes arquivos de configuragcado em diferentes diretdrios de
trabalho.
EESchema busca e utiliza em ordem de prioridade decrescente:
1. O arquivo de configuragao no diretério atual.
2. O arquivo de configuracao kicad.pro no diretério kicad/template/. Este arquivo pode
ser portanto a configuragao default.
3. Os valores default se nao for encontrado nenhum arquivo. Sera necessario ao menos
definir a lista das bibliotecas a serem carregadas e salvar a configuragao.

3.2.2 - Menu Preferéncias / Cores

Preferéncias do EESchema I

Greral Compotietnte Folhas Ilatca Ere

- Cabo - Cotpo - Folha - & izo Ere
- Barramento I:I Corpo Bg - 2. dafiolha - Erto Erec
| o K

- Etigueta HBLALCK

(Ooarkcray @ DarKDaARKGRAY

] Etig Gioba (@eLuE @ icuTeLuE @c:rxELuE
[ ome tiga: (@ cresn (Oucuroreen @ parkcreen
Bl voe: @oven [(Jucutevan @ oarkcran
B vz Cone: (@ ReD @ LicaTRED @0 rirED
@riscenta Ducatmacents @ oarciscenTa
(Oerown [ JvELLow @r.:rrEROWH

Diﬁ‘?ﬂf (Jorar [ JwmrTE [ JucHTYELLOW

Selecado das cores de visualizagéo de varios elementos de desenho e o fundo da
tela (branco ou preto somente).
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3.2.3 - Menu Preferéncias /Opgoes

Preicenciosdo EESchema |
™ Mostrar Grade ¥ Auto PAN e
i = C mcﬂﬂ .....

& Mormal (50 mils)  millimetros

" Pegueno (20 mils) & polegadas Delta Stepx (")

" Muito pecuenn (10 mils) IIJ,EIEIEI

~Wite - Bus orent Delta Step’ ("):

—Mlostrar pinos 5 HoneTertical ID’IDEI

&% Normal " Qualquer Delta Label: N

" Mostrar todos I1 =

Mostrar Grade:
Se ativo, mostra a grade na area de trabalho.

Grid Size:
O usual é trabalhar com a grade normal (0,050 polegadas ou 1,27 mm). As grades mais
finas s&o uteis para construir componentes de bibliotecas.

Mostrar pinos:
Mostar todos ativo: mostra os pinos normalmente invisiveis (permite visualizar os pinos
de alimentacéo).

Units:
Selec¢ao da unidade de visualizagao das coordenadas do cursor (polegadas ou
milimetros).

Wire — Bus orient:
Horiz/Vertical ativo: s6 € possivel desenhar tragos horizontais ou verticais.
Qualquer ativo: é possivel desenhar tragos com qualquer inclinagao.

Repeticao de elementos:
Delta StepX:
Valor do deslocamento segundo o eixo X quando se duplica um elemento (usualmente 0)
Delta StepY:
Valor do deslocamento segundo o eixo Y quando se duplica um elemento (usualmente
0,100 polegadas ou 2,54 mm)
Delta Label:
Valor do incremento de texto para a duplicagao de textos terminados por um numero, tais
como elementos de um Bus (valor usual 1 ou -1)

Acesso a ajuda online (este documento) e as referéncias da versao atual do
EESchema.
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Capitulo 4:

4 - Barra de ferramentas principal
4.1 - Configuracdo da pagina de tracado
4.2 - Ferramenta de busca
4.3 - Ferramenta Netlist
4.4 - Ferramenta Numeracido de componentes
4.5 - Ferramenta E.R.C
4.5.1 - Janela principal
4.5.2 - Janela Opcdes
4.6 - Ferramenta Lista de material

4 - Barra de ferramentas principal

@I Permite o acesso ao dialogo:
Configuragioes de pagina |
~Tamanho da pdgina: — 0.8 | Caticelat
&+ Tamanhosd Muismero de pdginas; 7 Mimero da pagina: 1
" TamanhoA3 Fevigdo:
" Tamanhos? 11
" Tamanhod] Compatthia:
 Tamanhodll IReme 2. Marguet
" Tamanhos Titulo:
I ITeste Kicad (Inicia OSD)
athatrhio
Cottanett] ;
r
TamanhaC Iu:u:umentarin 1
" TamanhoD) o 02
et
" TamanhoE Iu:u:umentarin 2
" Tamanhollzer

Cominent:
I cothentatio 3

Uget Jize (")
| 16,000 Commentd:

I cometitatio 4|

Uger Jize Vi (")
|11,nnn

Este dialogo permite selecionar as dimensdes da folha de tragado e editar o
conteudo do bloco de titulo das folhas .

A data mostrada no bloco de titulo é atualizada automaticamente.

Numero de folhas e Numero da Folha se atualizam automaticamente pela
ferramenta de numeragao (anotacéo) automatica.

Barra de ferramentas principal Pag - 15



ﬁl Prové o acesso a esta ferramenta.

E possivel procurar por componente, valor ou texto na folha atual ou em toda a
hierarquia.
O cursor do mouse se posicionara sobre o elemento encontrado na folha correspondente.

Locahzador
ftem a encontrar:

ftem na Hierarguia | Encontrar Praxmo ftem |
Cinp. t1a Bibl. Encontrar IMarcadotes | Pravitmo Marcador |
Prové o acesso a esta ferramenta, que permite gerar o arquivo netlist.

Nos esquemas multi-folhas hierarquicos, toda etiqueta local sé é conhecida pela
folha a que pertence.

Assim, a etiqueta TOTO da folha 3 é diferente da etiqueta TOTO da folha 5 (se nao
for introduzido uma conexao hierarquica para conecta-las voluntariamente).
Isto é devido ao fato de que o numero da folha (atualizado pelo comando numeragao) esta
associado a etiqueta local. No exemplo anterior, a primera etiqueta TOTO é na realidade
TOTO_3 e a segunda é na realidade TOTO_5.
Nota 1:

O comprimento das variaveis nao é limitacdo do EESchema, mas as aplicagdes que
utilizem as netlists geradas podem estar limitadas neste ponto.
Nota 2 :

Deve-se evitar os espacgos nas etiquetas porque aparecem como varias palavras.
Também nao é uma limitagdo do EESchema, mas a maior parte dos formatos de netlist supoem
que uma etiqueta conste de uma sé palavra.

T
Pobnew | OrcadPCEZ | CadStar | Spice |
Options Metlist
I Formato default
Fechar

Formato default:

Selegao do tipo de netlist a ser gerada (normalmente Pcbnew)
Pode-se gerar também a netlist nos formatos:
- Spice, para o simulador Spice
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. OrcadPCB2
. CadStar.

Obs: O formato Spice apresenta algumas opgdes préprias.
4.4 - Ferramenta Numeragao de componentes

|ﬁ| Fornece o acesso a esta ferramenta.

Esta ferramenta permite numerar automaticamente os componentes.

Para os componentes compostos de varios elementos por invélucro (como o
involucro 7400 que contém 4 elementos) a numeragao recebe automaticamente um sufixo para
os demais elementos (assim, o involucro 7400 denominado U3 se decompoe em U3A, U3B,
U3C e U3D).

Pode-se numerar incondicionalmente todos os componentes ou somente 0s novos,
ou seja, os que nao tenham sido numerados ainda (os que tem uma referéncia que acaba por ?,
como por exemplo U?).

| Anotac3o do EESchema E3 |

atiotagio: .
Anotagio |
Hierargui
b : Delet tach |
| Paing atual Dieletar anctagdo

Fechar

i

geleciofar itens:

™ Todos os componentes

¥ somente novos cotnponentes

Anotagéo:

Hierarquia:
Renumerar os componentes de todas as folhas (opgao usual).

Pagina atual:
S6 renumerar os componentes da folha atual (opgao para utilizar s6 em casos especiais,
por exemplo para apurar o numero de resisténcias da folha atual...)

selecionar itens:

Todos os componentes:
Numeracéao incondicional, todos os componentes serdo renumerados (opg¢ao para utilizar
depois de copiar blocos, por exemplo, quando houver referéncias duplicadas).

Somente novos componentes:
Numeracéao condicional, s6 os novos componentes serao renumerados (opgao usual).
Botoées:
Anotacgao:
Executar a numeracéo.
Apagar Anotacao:
Apagar totalmente a numeracao.
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|g| Prové o acesso a esta ferramenta

Esta ferramenta permite o controle elétrico do esquema (teste tipo Electrical Rule
Check).

Esta funcédo é particularmente util para descobrir conexdes duvidosas e
incoeréncias

EESchema coloca marcadores nos pinos ou nas etiquetas que possam gerar
problemas.

O diagndstico dos erros pode ser determinado clicando (botdo esquerdo do mouse)
sobre os marcadores, a descricdo do mesmo sera mostrada no canto inferior esquerdo da tela.
E possivel gerar também um arquivo com a listagem dos erros.

4.5.1 - Janela principal
EESchema Erc |
(B opges |

Erc Diags: ———— Testar Ere |

—-» Total Erros: o

-> Ultimos Erros: ] Apagar Marcadores |

—> Ultimos avisos: O
Sair |

Arcuivo de relatorio de Erc:
{r- Ezcrever relatdrio de erc

Os erros séo totalizados no quadro Erc Diags:
- Total geral.

- Numero de diagndsticos tipo ERRO.
- Numero de diagndsticos tipo Aviso (adverténcia).

Opcoes Acesso ao menu de parametrizagéo dos tipos de erros.
Escrever relatério de Erc Se ativo:sera gerado um arquivo com a lista dos erros ao final do
teste ERC.
Teste Erc Execucao do teste ERC.
Apagar os marcadores ERC. Ao executar um novo teste ERC os
Apagar Marcadores

marcadores anteriores sempre sao apagados.
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4.5.2 - Janela Opgoes

EESchema Erc |

Erc Dpirdes |

Input Pin
Input Pin.. - |output Pin
Cutput Pin. . EBlripi rin
Bili Pin.... 3 State Pin
3 State Pin. L. Passive Pin
Passiwve Pin. Tn=pec Pin
Unspec Fin. . w|w|w|w|w|wlpower IN Pin
Power IN Pin L] L Lu) PowerOUT FPin
PowerOUT Pinp|E| w|E Lo B| open coll
open Coll... | B w|w LaJ E Open Emit
Open Emit... 0| B w]w I [ =] o Conn
No Conn..... W] w ] wlw|w|wlE|wlw]w|w]

Este quadro permite ajustar a matriz de conflitos e erros detectados.
Para cada tipo de conexao € possivel eleger uma entre trés opcoes:
- Sem erro
- Auviso (adverténcia)
- Erro
Cada casa da matriz de gestao de conflitos pode ser modificada clicando sobre ela,
a cada clique ¢é alternado o tipo de mensagem: sem erro, E = erro, W = aviso.

= Este menu permite gerar um arquivo com a lista dos componentes e/ou das
conexdes hierarquicas (etiquetas globais)

Os componentes podem ser listados classificados por:

- Referéncia

- Valor

Os encapsumantos multiplos podem ser listados elemento a elemento.
As etiquetas globais podem ser listadas classificadas por:

- Ordem alfabética

- Folha hierarquica.
- As diferentes classificagdes podem ser geradas simultaneamente (combinadas).
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H Lizsta de Material |

: ~Lista de itens:
v @rria
¥ Componentes por Referéncia Criar Lista |
¥ Componentes por Valor
[T Sub-componentes (e T24, TT2B ) iy

[™ Hietrateuia de Pinos pelo nome
C |7 Hierarquia de Pinos por Pagina

As opcoes sao:

Componentes por
referéncia

Componentes por valor
Sub Componentes

Hierarquia de Pinos pelo
nome

Geracéo da lista de componentes classificados por Referéncia.

Geracao da lista de componentes classificados por valor.

A lista gerada mostra os elementos por invélucro (ex. U2A,
U2B...).

Geracéo da lista de conexdes hierarquicas classificadas
alfabéticamente.

Hierarquia de Pinos por
Pagina

Geracao da lista de conexdes hierarquicas classificadas por
numero de folha .

Criar Lista

Gerar arquivo.
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Capitulo 5:

5 - Criar / Editar Esquemas
5.1 - Algumas definicoes
5.2 - Consideracdes gerais
5.3 - Seqiéncia de desenvolvimento
5.4 - Posicionar e Editar componentes
5.4.1 - Carreqgar e posicionar um componente
5.4.2 - Editar/Modificar um componente ja colocado
5.4.2.1 - Modificar um componente
5.4.2.2 - Modificar um campo de um componente
5.5 - Cabos, Barramentos, Etiquetas, Alimentacdes
5.5.1 - Elementos basicos
5.5.2 - Establecer conexdes (Cabos e Etiquetas)
5.5.3 - Estabelecer conexdes (Barramento)
5.5.3.1 - Membros de um barramento
5.5.3.2 - Conexdes entre membros de um barramento
5.5.3.3 - Conexdes qglobais entre barramentos
5.5.4 - Conexéo de alimentacdes
5.5.5 - Utilizacido dos simbolos "Ndo Conectado"
5.6 - Complementos
5.6.1 - Comentarios
5.6.2 - Bloco de titulo
5.7 - Esquemas em hierarquia
5.7.1 - Apresentacao
5.7.2 - Naveqar pela Hierarquia
5.7.3 - Criar uma hierarquia. Generalidades
5.7.4 - Colocar um simbolo de hierarquia
5.7.5 - Colocar Conexdes: Pinos hierarquicos.
5.7.5.1 - Colocar Conexdes: Etiquetas Globais
5.7.6 - Etiquetas, Gl abels e Pinos Power invisiveis
5.7.6.1 - Etiquetas simples
5.7.6.2 - Etiquetas Globais
5.7.6.3 - Pinos "Alimentacio" invisiveis

5 - Criar / Editar Esqguemas

Um esquema pode ser representado em uma unica folha, mas a maior parte das vezes séo
necessarias varias folhas.

Um esquema representado em varias folhas se denomina entao hierarquico, e o conjunto
destas folhas (cada uma representada por um arquivo prépio) constitue para EESchema um
projeto.

O projeto é constituido pelo esquema principal, chamado esquema "raiz"(ou "root"), e os sub-
esquemas que compoem a hierarquia.

Para que EESchema possa, a partir do esquema raiz, encontrar os demais arquivos do projeto,
€ necessario seguir umas regras de desenho que seréo descritas posteriormente.
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Para o programa se falara de projeto, tanto para os esquemas reduzidos a uma s6 folha como
para os esquemas multifolha em hierarquia.
Por outro lado, um capitulo especial explica a utilizagdo da hierarquia e suas particularidades.

Um esquema criado com EESchema é mais que uma simples representagao de uma montagem
eletrénica.
E normalmente o ponto de entrada de uma seqiiéncia de desenvolvimento que permite:
- Controlar as regras elétricas (controle E.RC.), que possibilita detectar
automaticamente erros ou omissdes no esquema.
- Gerar automaticamente a lista de componentes.
- Gerar "netlists" para simular o funcionamento com programas de simulagao como o
Pspice.
- Gerar "netlists" para produzir circuitos impressos (PCBNEW). O controle de
coeréncia entre o esquema e o circuito impresso € automatico e instantaneo.

Para que se possa aproveitar todas estas possibilidades, se deve respeitar certas obrigacdes e
convengodes, evitando assim, surpresas desagradaveis e erros.

Um esquema € constituido principalmente por componentes, cabos de conexao ou "fios",
etiquetas, junc¢des, barramentos e alimentagdes.

Para ter mais clareza no esquema pode-se colocar elementos puramente graficos como as
entradas de barramento, comentarios e linhas de marcacao para enquadrar sub-circuitos.

s |
(g~

Lista cmp

O programa de esquematicos trabalha a partir de bibliotecas de componentes

Além dos arquivos de tracados, o arquivo netlist é particularmente importante porque é o que os
demais programas utilizam.

Um arquivo netlist fornece a lista de componentes € a lista de conexdes resultante do esquema.
Existe (infelizmente para o usuario) um grande numero de formatos de netlist, dos quais alguns

sd0 mais conhecidos. E o caso do formato Pspice, por exemplo.

5.4.1 - Carregar e posicionar um componente

Para carregar um componente, utilizar a ferramenta |E|
Para colocar o novo componente, clicar na posigao desejada.

Criar / Editar Esquemas Pag - 22



Uma janela permite escrever o nome do moédulo que se deseja carregar.

Selogio de componente: K|

oK

| 0K
Caticelar Listar tuda

A janela mostra os dois ultimos elementos carregados.

Se escrever somente "*", ou selecionar o botao Listar tudo, EESchema mostra a lista de
bibliotecas e depois a lista dos componentes disponiveis.

Se escrever o simbolo = seguido de palavras chaves, EESchema mostra a lista dos
componentes disponiveis restringida aos médulos que incluem em sua lista de palavras chaves
todas as palavras chaves escritas.

Pode-se também listar uma selecao: por exemplo, se escrever LM2*, todos os componentes
cujos nomes comecem por LM2 seréo listados.

O componente selecionado aparece na janela em modo deslocamento.

Pode-se, antes de colocar na posigao desejada (clicar com o botdo esquerdo do mouse), fazé-
lo girar 90 graus (e por rotagdes sucesivas 180 e 270 graus), coloca-lo em posi¢cao espelho
segundo o eixo X ou 0 Y ou selecionar sua representacao transformada (clicar com o botao
direito do mouse para ativar o menu de edigao rapida).

Se podera, evidentemente, fazer isso tudo também depois de posiciona-lo faciimente.

Se o componente exato desejado nao existe, pode-se, a maioria das vezes, carregar um
componente analogo e modificar depois seu valor: se deseja um 54LS00 pode-se carregar um
74L.S00, editar o valor 74LS00 e troca-lo por 54LS00
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Abaixo é mostrado um componente sendo posicionado:
ﬁ [C:\kicadidemos\05C2505C _zch]
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5.4.2 - Editar/Modificar um componente ja colocado

Ha dois tipos de edicao.
- A modificagao (posig¢ao, orientagéo, sele¢cao da representagdo de um elemento) do
préprio componente.
- A modificagdo de um dos campos (referéncia, valor ou outros) do componente.

Quando um componente acaba de ser colocado, vocé pode ter que modificar seu valor
(particularmente para as resisténcias, condensadores...), mas nao € util Ihe atribuir
imediatamente um numero de referéncia ou selecionar o elemento (para os componentes com
multiplos elementos como o 7400).

Isto pode ser feito automaticamente pela fungdo de numeragao automatica.

5.4.2.1 - Modificar um componente

Posicionar o cursor do mouse sobre o componente (ndo sobre um campo). Pode-se entio:
- Clicar 2 vezes com o botdo esquerdo do mouse para abrir o quadro de edi¢cao
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completo do componente.
- Clicar com o botao direito do mouse para abrir o menu pop-up e utilizar um dos
comandos mostrados (Movee, Orientar, Editar, Deletar).

5.4.2.2 - Modificar um campo de um componente

Pode-se modificar o conteudo, a posicao, a orientagao, o tamanho e a visibilidade de cada
campo.
Para as edicbes simples, posicionar o cursor do mouse sobre o texto do componente e
escolher:
- Dar um clique duplo com o botdo esquerdo do mouse para abrir o quadro de
modificagdo de texto.
- Dar um clique com o botao direito do mouse para abrir o menu pop-up e utilizar um dos
comandos mostrados (Mover, Rotacionar, Edita, Deletar (se ndo for o campo valor ou
referéncia).
Para edicbes mais completas ou para criar campos, dé um duplo clique no componente
correspondente para abrir a caixa de dialogo de propriedades a seguir:

Propriedades do Componente |
Opgfes | et | value: | field: | field2: | field3: | fieldd: | fiel ¢ [ ]
— Unidade: —— Orientagaon: E zpelhar. ——

‘ol i 0 {* Mormal
] £ +30 i Espelhar --
! nidade3 180 = Ezpelhar |
! [nidaded 50
! Unidades
¢ Uridades | I©| Canyverter
 Unidader Maome na biblioteca
e Uridaden | 17405573

Fechar | Defaults 1]3

Criar / Editar Esquemas Pag - 25



Agora € possivel editar todos os campos extras:

Propriedades do Componente E4d |

Opgdes | ref: | walue: fieldl: | field2: | field3: | fietdd: | fiet < | * |
v ostrar Tesic ™ “ertical
field:
Tamarnho [']: FPo= [
II:I,EIEI:I ||1|:||:||:|
Pos' [
|0.000
Fechar | Defaultz | Ok

Cada campo pode ser visivel ou ndo , e ser horizontal ou vertical.
A posi¢cao mostrada (e modificavel) € sempre indicada para um componente normal (sem
rotagao ou espelho) e é relativa ao ponto de ancoragem do componente.

5.5.1 - Elementos basicos
Todos os elementos de desenho podem ser colocados através da barra de ferramentas da
direita.

Estes elementos séo:
- Componentes.
- Alimentacgoes.
- Cabos de conexao (Fios) para as conexdes normais.
Barramentos (que s6 servem para conectar as etiquetas de barramento e dar
estética ao desenho)
- Linhas de pontos, para apresentagao grafica.
- Uniodes, para forgar a conexado de cabos ou barramentos que se cruzem.
Entradas de barramento, tipo cabo/barramento ou barramento/barramento, por
estética ao desenho.
- Etiquetas para as conexdes usuais.
- Etiquetas globais, para conexdes entre folhas da hierarquia.
- Textos de comentario.
- "Nao Conectado" (simbolos de Nao Conectado).

Nota:
Os simbolos de alimentacgdo, na verdade componentes, sdo colocados tanto através do menu

de gerenciamento de componentes quanto pelo botdo especial Adicionar alimentagoes.

5.5.2 - Establecer conexdes (Cabos e Etiquetas)
Existem duas maneiras de establecer conexoes:
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- Tragar cabos ( Fios ) de pino a pino.
- Utilizar as etiquetas.
A figura a seguir mostra os dois métodos:

=
. 11
= [
24—k 13
¥ 1§ f 1,08 |k
¥ 1 15 =—1/04 4
> v 1/05 [y
e L= E 1,08
14 . PC-uR Vi
Y4 . 1/07- |X
“f v5—15—o—|3':—|3ﬂn2 el x—ﬁ—g 1/08 a
L ——21/09 =
R =1 11/010 |88
554 1 >
11 1111
]
e aa REINN "
=)

Nota 1:
O ponto de "contato" ou de ancoragem de uma etiqueta fica no canto esquerdo debaixo
da primeira letra da etiqueta.
Este ponto deve portanto estar em contato com um cabo ou estar sobreposto ao ponto
de contato de um pino para que a etiqueta seja vinculada ao mesmo.

Nota 2:
Para estabelecer uma conexao, um segmento de cabo deve estar conectado por seus
extremos a um extremo de outro segmento ou de um pino.
Se existe sobreposi¢dao ou se um cabo passa por um pino mas sem estar conectado
por um extremo, ndao ha uniao.
Por outro lado, uma etiqueta estara conectada a um cabo seja qual for a posicédo do
ponto de ancoragem da etiqueta sobre o referido cabo.

Nota 3:
Se um cabo deve ser conectado a outro cabo em um ponto que nao seja um extremo,
devera ser colocada uma juncao (botdo Adicionar Jungao) neste ponto de cruzamento.
A figura anterior (no cabo conectado ao DB25 pino 19, 20 etc.) mostra o caso de
conexao utilizando uma uniao (jungéao).

Nota 4:
Colocando-se duas etiquetas diferentes no mesmo cabo, elas se conectam e sdo entao
equivalentes: quaisquer outros elementos conectados a uma delas estdo conectados
entre si.
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5.5.3 - Estabelecer conexdes (Barramento)
Consideremos o esquema seguinte:
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Numerosos pinos (particularmente componente U1 e BUS1) s&o conectados a barramentos.

5.5.3.1 - Membros de um barramento

Falando estritamente, do ponto de vista esquematico, um barramento € um conjunto de sinais
que tem um nome que comega com um prefixo comum e termina por um numero.

Nao é exatamente a mesma nog¢ao de barramento (bus) de um microprocessador.

Cada um dos sinais € um membro do barramento.

PCAO, PCA1, PCA2, sao assim membros do barramento PCA.

< = EET 1B Risiee et @

O barramento completo se denomina PCA[n..m], onde n e m s&o o primeiro e o ultimo membro

do barramento.

Assim, se PCA tem 20 membros de 0 a 19, o barramento se denomina PCA[0..19].

Mas um conjunto de sinais como PCAQ, PCA1, PCA2, WRITE, READ nao podem ser
agrupados em um barramento.

5.5.3.2 - Conexdes entre membros de um barramento

As conexdes entre pinos conectados a um mesmo membro de barramento devem fazé-lo

mediante etiquetas.

Assim, conectar diretamente um pino a um barramento nao tem sentido, ja& que um barramento
€ um conjunto de sinais e essa conexao nao deve levada em conta por EESchema.
No exemplo anterior, as conexdes se estabelecem mediante etiquetas colocadas nos cabos
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conectados aos pinos.

As conexdes por meio de entradas de barramento (segmentos de cabo a 45 graus) aos cabos
tipo barramento s6 tem um valor estético e n&o sao necessarias no desenho puramente
esquematico.

Na pratica, gracas ao comando repetir (tecla Enter), as conexdes se colocam rapidamente em
sequéncia se os pinos do componente estdo alinhados na mesma ordem que os membros do
barramento (caso normal dos componentes como memaorias, microprocessadores...):

- Colocar a primeira etiqueta (por exemplo PCAOQ)

- Utilizar o comando Repetir tantas vezes quanto membros for utilizar. EESchema cria
automaticamente as demais etiquetas (PCA1, PCAZ2...) alinhadas verticalmente, em
principio ao nivel dos otros pinos.

- Desenhar o cabo embaixo da primeira etiqueta. Depois utilizar o comando Repetir para
colocar automaticamente os demais cabos debaixo das demais etiquetas.

- Se desejar, colocar as entradas de barramento da mesma maneira (colocar a primera
entrada e depois usar o comando Repetir).

Nota:
No menu Preferéncias/Options pode-se ajustar os parametros de repetigao:
- Passo vertical
- Passo horizontal
- Incremento da etiqueta (que pode ser incrementada de 2, 3.. ou decrementada).

5.5.3.3 - Conexoées globais entre barramentos

Pode-se desejar fazer conexdes entre barramentos, seja para unir dois barramentos de nomes
diferentes, como para estabelecer conexdes entre folhas diferentes no caso de uma hierarquia.
Estas conexdes podem ser feitas globalmente da seguinte maneira.

oCALR.  15]

ADRLA. 7]

BlU=olo ., 11A4]

Os barramentos PCAJ[0..15], ADRL[0..7] e BUS[5..10] estdo conectados (note que exite
conexao ja que a linha do barramento vertical se conecta no meio do segmento do barramento
horizontal através de uma jungéo).

Mais precisamente, os membros de numeros correspondentes se conectan entre si.

PCAO, ADRLO se conectam, (0 mesmo que PCA1 e ADRL1 ... PCA7 e ADRLY7).

Além de, PCA5, BUS5 e ADRLS5 estarem conectados (0 mesmo que PCA6, BUS6 e ADRL6
assim como PCA7, BUS7 e ADRL7).PCA8 e BUS8 também estdo conectados (0 mismo que
PCA9 e BUS9, PCA10 e BUS10)

Por outro lado, ndo se podem conectar globalmente os membros de numeros diferentes.

Se desejar conectar membros de numeros diferentes de barramentos diferentes, devera fazé-lo
membro a membro com etiquetas normais colocando-os em um mesmo cabo (tipo fio).
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5.5.4 - Conexao de alimentagoes

Quando os pinos de alimentagdo dos componentes sao visiveis, devem ser conectados entre
eles como qualquer outro sinal.

A dificuldade esta nos componentes (partes como portas e chaves) cujos pinos de alimentagéo
sdo normalmente invisiveis (pinos "Alimentagao" invisiveis).

A dificuldade é dupla porque:
- Nao se pode conectar cabos, dada sua invisibilidade.
- Seus nomes nao sao conhecidos.
E além disso € uma ma idéia fazé-los visiveis e conecta-los aos demais pinos porque o
esquema ficaria pesado e fora das convengdes usuais.
Nota:
Se quiser forgar que estes pinos "alimentagao" invisiveis sejam mostrados, ativar no
menu Opgao do menu principal, a op¢cao Mostrar Pinos/Mostrar todos.
EESchema utiliza uma técnica de conexao automatica dos pinos de alimentagao invisiveis:

Todos os pinos "alimentagao" invisiveis com o mesmo nome sao conectados
automaticamente entre eles, inclusive se ndo houver nenhuma outra conexao...
Por outro lado, estas conexdes automaticas devem ser complementadas:

- Pelas conexdes a os outros pinos visiveis conectados a estas portas de alimentacéo.

- Eventualmente, pelas conexdes entre grupos de pinos invisiveis, mas com nomes
diferentes (por exemplo, os pinos de terra se denominam usualmente "GND" em TTL e
"VSS" em MOS, e devem ser conectados juntos).

Para estas conexdes, deve-se utilizar simbolos de alimentagao (componentes concebidos
especialmente para isto, que podem ser criados e modificados através do editor de bibliotecas).
Estes simbolos sao constituidos por um pino "alimentagao" invisivel associado ao grafico
desejado.

Nao se pode utilizar etiquetas, que sé tem capacidade de conexao "local" e que n&o
conectariam os pinos "alimentagao"” invisiveis. (Veja as nogdes sobre hierarquia para mais
detalhes).

A seguir um exemplo de conexdes de alimentagdes:

2]

. PWR_FLAG i
O L
e

iy g = T E

u 0 0 U x|
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A7 UF 47 0F .47u|-_ Jd?ul-_

Bl

e
PWR_FLAG ?

Neste exemplo, o terra (GND) esta conectado a alimentagao VSS e a alimentacdo VCC esta
conectada a VDD.
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Note que os dois simbolos PWR_FLAG assinalam que as duas alimentacbes VCC e GND
estdo também conectadas a uma fonte de alimentagao.

Sem estas flags, a ferramenta ERC dara um diagnéstico: Atengéo : alimentagées néo ligadas .
Todos estes simbolos sdo componentes que fazem parte da biblioteca power.

5.5.5 - Utilizagao dos simbolos "Nao Conectado"

Estes simbolos sao utilizados para o controle automatico de regras elétricas (funcao E.R.C.).
Este controle assinala todos os pinos ndo conectados.

Se alguns pinos devem realmente permanecerem desconectados, deve-se colocar um simbolo
de ndo conectado (comando Adicionar marca de Nao conectado) sobre esse pinos, para que
a fungcado E.R.C. Nao gere erros inutiimente..

De qualquer modo, a presenca ou nao destes simbolos ndo tem nenhuma influéncia no arquivo
netlists gerado.

5.6.1 - Comentarios

Pode ser util (para uma boa compreensao do esquema) colocar indicagdes como legendas e
quadros de areas.

Para isto deve-se utilizar textos (comando Adicionar textos graficos-comentarios) e linhas
(comando Adicionar linha grafica ou poligono), ndo usar etiquetas nem cabos, que séo
elementos de conexao.

corMMuMICATION TO5F

|

| |

| |

0

| 4 CSCOMD i :

|

| |

| OSPER/ W |
|

| R38

| 0SP_A@C OIm |

L |

Exemplo de quadro delimitando uma area:

5.6.2 - Bloco de titulo
O bloco de titulo é editado pela ferramenta _|:
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Configuragbes de pagina |

~ Tamanho da pagina: — 0.8 | Cancelar
+ Tamanhotd Himera de pdginas: 7 Himera da pdgina: 1
" Tamanhoa3 Fevisio:
¢ Tamanhod? E
" Tamanhod] Comparhia:
 TamanhoAll IReme &, Marguet
" Tamanhos Ll
o T ITeste Kicad (Inicia O
atnattho
Corunernt]:
I
TamanhaC Icu:umenta:ri-:u 1
" TamanhoD o .
ommentd:
" TamanhoE Icu:umenta:ri-:u 2
" TamanholUser

C ot et

tatio 3
User Size 3 (") | comentario

| 16,000 Commentd:
I cometibatio 4|

Uszer Size ¥: (")
|11,nnn

O bloco de titulo fica entao:

lcomentario 4
comgntario 3 ]
comenbario 2 L
comenbario 1
Fenig Z. Marguet
Title: Teste Kicad (Inicio O50)
21ze: A4 | Oate: B jul 2B Few: 1.1
Filad E.D. A, EEScChemz [(22-jul] -2BEUS) oheek: 1/7

= ]

| =

A data e o numero de folha (Sheet nn) sdo atualizados automaticamente:
- A data, com cada modificagao do esquema.
- O numero de folha (util em hierarquia), pela fungao de anotagao.

5.7.1 - Apresentacao

A organizagao de um esquema em hierarquia € muito util para grandes projetos.
Para gerenciar um projeto deste tipo, sera necessario:
- Utilizar folhas de grandes dimensdes, o que resulta em problemas para impressao e
manuseio.
- Utilizar diversas folhas, o que conduz a uma estrutura hieraquica.

O esquema completo sera constituido entdo por uma folha principal, chamada esquema

"raiz"(ou "root"), e por sub-esquemas que constituem a hierarquia.
Acima de tudo, uma distribuicio habil do esquema em folhas separadas permite uma melhor
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legibilidade.
A partir do esquema raiz, deve ser possivel encontrar todos os esquemas complementares.
EESchema permite um gerenciamento da hierarquia muito facil, gragas ao "navegador" de

hierarquia integrado (botéo da barra de ferramentas vertical a direita, isto sera detalhado
mais adiante).

De fato, existem dois tipos de hierarquia (que podem existir simultaneamente):

A primera é a que acaba de ser comentada e que € de uso geral.

A segunda consiste em criar na biblioteca componentes que se paregam no esquematico com
componentes classicos, mas que , na realidade, correspondam a um esquema que descreva
sua estrutura interna.

Este segundo tipo se utiliza mais para desenvolver circuitos integrados, visto que nesse caso
utiliza-se bibliotecas de fungdes no esquema desenhado.

EESchema atualmente nao suporta este segundo caso.

Criar uma hierarquia é simples e o conjuto € manipulado a partir do esquema raiz como se
houvesse somente um unico esquema.
Os dois pontos a serem seguidos sao:

- Como criar um sub-esquema.

- Como estabelecer as conexdes elétricas entre os esquemas que constituem a hierarquia.

5.7.2 - Navegar pela Hierarquia

Isto € muito facil gragas ao navegador (ferramenta da barra horizontal). Um exempilo:

Navegador KA
Qm

Pode-se acessar diretamente qualquer folha com um clique duplo sobre seu nome.
navegacdao rapida:

Também pode-se acessar rapidamente a folha principal, ou a uma folha filha, gracas a

ferramenta = da barra vertical.

Depois de selecionar a ferramenta:
- Clicar no simbolo da folha apontada pelo mouse = sele¢ao da folha.
- Clicar em outra parte: = selegao da folha principal.

5.7.3 - Criar uma hierarquia. Generalidades

E necessario:
- Colocar na folha de esquema atual, que sera a folha principal (inicialmente a folha raiz) um
simbolo de hierarquico.
- Entrar no novo esquema (sub-folha) com o navegador de hierarquia e desenhar nele,
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como qualquer outro esquematico.

- Estabelecer as unides elétricas entre os dois esquemas colocando no novo esquema as
etiquetas globais (Glabels) e na folha principal, e etiquetas com 0 mesmo nome nas sub-
folhas chamadas SheetLabels. Estas SheetLabels se conectam na folha princinpal com
os outros elementos do esquema como se fossem pinos de um componente comum.

5.7.4 - Colocar um simbolo de hierarquia

Desenhe um retangulo definido por dois pontos diagonais simbolizando a sub-folha.

O tamanho do retangulo deve permitir colocar posteriormente etiquetas particulares tipo pinos
de hierarquia, que correspondem na folha filha as etiquetas globais.

Estas etiquetas sdo semelhantes aos pinos de um componente usual.

Selecione a ferramenta .

Clique onde deseja colocar o primeiro ponto do retangulo.

O tamanho do retangulo se ajusta com o mouse.

Clique no local onde deseja colocar o segundo ponto para validar a criagdo da folha.

Um exemplo:
|

ohept: {opkes

File: Fontes.=sch

Sera entao solicitado o0 nome do arquivo esquematico correspondente e um nome simbolico
para a sub-folha (para poder acessar o esquema correspondente com a ajuda do navegador de
hierarquia).

Propriedades da pagina |
MHome do arquiso: Tamanho [']:
| |0.080
Maome da pagina Tamanha [
| |0.060
LCancelar (1] |

E necessario ao menos um nome para o arquivo. Se ndo for informado um nome simbdlico para
a pagina, sera assumido o mesmo nome que do arquivo (o que € mais usual).

5.7.5 - Colocar Conexoes: Pinos hierarquicos.

Agora devem ser criados os pontos de conexao (pinos hierarquicos) para o simbolo que se
acaba de criar.

Estes pontos de conexao sédo analogos aos pinos de um componente normal, assim sendo,
com a posibilidade de conectar um barramento completo usando sé um ponto de conexao.
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Ha duas formas de faze-lo:
- Colocando os diferentes pinos antes de desenhar o esquema correspondente da sub-
folha (colocagao manual).
- Colocando os diferentes pinos depois de haver desenhado o esquema correspondente
da sub-folha (colocagc&o semi-automatica).

A segunda solugéo ¢é a preferivel sempre que possivel.

Colocagcao manual:

. =
- Selecionar a ferramenta .

- Clicar no simbolo de hierarquia onde se deseja colocar este pino.
Exemplo de criagcédo do pino hierarquico chamado "conexao".

+

T ~ |

Fir Input:

Fil Il:l:une:-cad

r k. I Canicelar

A seguir, pode-se definir seu grafismo, seu tamanho (comando Editar, através do menu pop-up
ativado ao clicar com o botao direito do mouse):

Propriedadesz de planilha de pinos |

T exto: Tamanho [*]:

I-:Dne:-:al:u IEI,EIEEI

FilE —Fomata de planilha de pinos: —
{* |nput
" Dutput
i Bidi Cancelar |
= TriState
i~ Passive

Os diferentes grafismos de simbolo s&o:
- Input
- OutPut
- BiDi
- TriState
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- Passivo/Nao especificado
A escolha é apenas um aspecto grafico e ndo tem nenhuma outra fungao.

Colocagao automatica:

- Selecionar a ferramenta .

- Clicar no simbolo da hierarquia onde se deseja importar os pinos a partir das etiquetas
globais colocadas no esquema correspondente. Deve aparecer um pino hierarquico se
existir uma etiqueta global nova, ou seja, que ndo tenha um pino correspondente ja
colocado.
- Clicar no local onde quizer colocar o pino.
Todos os pinos necessarios podem ser colocados deste modo rapidamente e sem erros. Suas
formas estardao em conformidade com as etiquetas globais correspondentes.

5.7.5.1 - Colocar Conexoées: Etiquetas Globais

A cada pino do simbolo hierarquico que se acaba de colocar, deve corresponder a uma etiqueta
chamada etiqueta global no esquema filho.

As etiquetas globais tem funcédo analoga a uma etiqueta, mas garante a conexao entre as folhas
filhas e a principal.

O grafismo das duas etiquetas complementares (pino e etiqueta global) é similar.

AD

Uma etiqueta global € criada em um esquema através da ferramenta
Um exemplo de folha principal:

oheet ERDGHI_I []

JP3 CLKm—-

[ oS BTRANSF )

=

Zl p=bz /RESET

Ol 32U pTRANSF2 /HAL T~
3 BAMH—

Note os pinos TRANSF1 e TRANSF2, conectados a um componente.
A seguir estdo apresentadas as conexdes correspondentes na sub-folha:

Neste esquema sdo encontradas as Glabels correspondentes que proporcionam a conexao
entre as folhas hierarquicas.

Nota: Pode-se usar etiquetas globais e pinos hierarquicos para conectar dois barramentos
seguindo a sintax (BUS[n..m]) descrita anteriormente.
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OleD| Bl Ol B &[=ed Sl alalslal | Elwsl::]

SCHIA

JP=.
TRANSF 1D ——Ppf— lm

i ﬁp i 1PRAUF 7 42y
SCHIA GND

SCHIA
- Lll" -

b4

SCHLIA

<4
o=
5.7.6 - Etiquetas, GLabels e Pinos Power invisiveis

Aqui estdo alguns comentarios sobre as particularidades dos diferentes meios de conexao,
outras além das conexdes por cabos (fios).

TRANSF 2D

5.7.6.1 - Etiquetas simples

As etiquetas simples tem capacidade de conexéo local, ou seja, limitada a folha esquematica
onde se encontram.
Isto se deve a:

- Cada folha tem um numero de folha (Sheet Number).

- Este numero € associado a etiqueta.
Assim, ao colocar a etiqueta "TOTO" na folha n°® 3, a etiqueta verdadeira é TOTO_3.
Se também for colocada uma etiqueta "TOTO" na folha n° 1 (folha raiz) a etiqueta sera
TOTO_1, diferente de TOTO_3.
Isto € sempre verdadeiro, mesmo que s6 haja uma folha (todas as etiquetas sao vinculadas ao
numero da folha).

5.7.6.2 - Etiquetas Globais

O que foi dito para as etiquetas simples também ¢é valido para as etiquetas globais ou GLabel.
Assim, na mesma folha uma etiqueta global "TOTO" é considerada conectada a etiqueta local
"TOTQO", mas ndo esta conectada a uma etiqueta global ou a uma etiqueta de mesmo nome de
outra folha.

Por outro lado, uma etiqueta global é considerada conectada ao simbolo pino hierarquico
correspondente no simbolo hierarquico colocado na folha principal.

5.7.6.3 - Pinos "Alimentacao" invisiveis
Ja foi visto que eles estardo conectados se tiverem o mesmo nome.
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Assim, todos os pinos declarados "Alimentagao” Invisiveis e de nome VCC estao conectados,
formando um potencial VCC, seja qual for a folha hierarquica onde se encontrem.

Porém, se for colocada em uma folha hierarquica uma etiqueta VCC, esta ndo sera conectada
aos pinos VCC, dado que esta etiqueta é na realidade VCC_n, onde n é o numero da folha.
Se quizer que esta etiqueta VCC se conecte realmente ao potencial VCC, sera necessario
conecta-la explicitamente a um pino alimentagao invisivel por meio do simbolo de alimentagao
VCC.
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Capitulo 6:

6 — Numeracdo automatica ( ou Anotacao).

6.1 - Funcao.
6.2 - Exemplo.

6 - Numeraciao automatica ( ou Anotacio).

Este comando (ferramenta @) permite atribuir automaticamente um numero de referéncia aos
componentes e, para os componentes de elementos multiplos, repartir estes elementos o
melhor possivel para minimizar o numero de encapsulamentos.

O dialogo é:
| Anotac3o do EESchema |

atiotagio: 5
........................ Anotagio |

% Hierarquia

S Detotar encegto |
| ' Pé.g].ﬂ& atizal Lleletat atiotagan

i

Fechar

geleciofar itens:

™ Todos os componentes

¥ somente novos cotnponentes

As diferentes possibilidades oferecidas:

«  Numerar todos os componentes (op¢gédo Todos os componentes ativada)

- Numerar somento os novos componentes (ou seja, aqueles cuja referéncia acaba
por ? como IC? ) (Opcdo somente novos componentes ativada).

- Processar toda a hierarquia (opgao Hierarquia ativada).

- Procesar somente a folha atual (opgao Pagina atual ativada).

Salvo em casos particulares, a numeragao automatica se refere ao projeto completo (conjunto

de esquemas da hierarquia) e aos novos componentes, se ndo for modificado o tipo de
numeragao desejada.
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0._1_ o_l_
L7A N 3 u7A o 3
o 74LSAR ) o 74LSAE
— ——X ]
LA 4, 3
o 741508
1
: L?A a1 | LA
2 74LSE0 il —
= = 4L583
Este exemplo mostra 5 elementos colocados, mas ndo numerados.
Depois da numeragéao (anotagao) automatica, este € o resultado:
a1 |
L1 o 3 LIB Y, E
o 741500 % 5 741500
I I
i L2A o 3
o 741500 )
=
LIL 2 e
@ | 7FalsPm S _—
st 13 41588

Pode-se ver que as quatro portas 74LS00 foram repartidas no encapsulamento U1, e que a
quinta porta 74LS00 foi associada ao encapsulamento seguinte, U2.
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Conteudo:

7 - O controle E.R.C.
7.1 - Funcao.
7.2 - Utilizacao.
7.3 - Configuracio
7.4 - Geracao do arquivo de diagndstico.

7 - O controle E.R.C.

A funcéao "Electrical Rules Check" permite o controle automatico das regras elétricas do
esquema criado.

Esta fungdo assinala qualquer anomalia em um esquema, como pinos nao conectados,
simbolos hieraquicos nao conectados, saidas em curto-circuito...

Naturalmente, um controle automatico ndo é infalivel e certos erros detectados nao
obrigatériamente seréo erros, e 0 programa que permite detectar os erros de conceito ainda
nao foi escrito.

Nao obstante, tal controle € muito util porque permite encontrar muitos esquecimentos e
pequenos erros.

De certo, todos os erros detectados devem ser corrigidos, ou verificados e aceitos como
normais.

A qualidade da detecgao também esta ligada ao cuidado que se haja tido quando foram criados
0s componentes na biblioteca, com a declaragao das propiedades elétricas dos pins.

As anomalias detectadas podem ser definidas como "erros™ ou "avisos".

O controle E.R.C. é ativado com o icone |g|

Se forem detectados erros, serao colocados marcadores sobre os elementos envolvidos (pinos
ou etiquetas).

Clique sobre os marcadores, com o botdo esquerdo do mouse, para obter o diagndstico
correspondente.

Também esta disponivel neste menu o comando de apagar os marcadores.

Um exemplo de controle:
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17 S 4L 51

12
U1D Oll
13 74150
S

Podemos ter 4 erros:
- Duas saidas unidas (obs: neste caso ha apenas um erro).
- Duas entradas "ao ar".
- Um erro em um pino invisivel de alimentagdo (ndo foi colocada uma saida de
alimentacao para conduzi-la).

Nota1:
Ao clicar em um marcador, € mostrado o diagndstico.

Nota2:
E comum ter erro (tipo aviso) nas alimentacdes, quando tudo parece normal (ver o exemplo
seguinte).

Isto é devido a que na maioria dos esquemas, as alimentagdes sao fornecidas através de
conectores, e nao através de fontes de alimentagdao (como uma saida de regulador que deve
ser de tipo elétrico Power out).

O controle ERC geralmente nao detecta portanto pinos de tipo Power out para conduzir
estas linhas e as assinala logicamente como nao conduzidas.

E aconselhavel portanto colocar sobre estas alimentacdes um simbolo de alimentac&o
"PWR_FLAG" (que simboliza assim uma saida de alimentagao).
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PwR_FLAG PWR_FLAG

" WEL
: =
— J1ic g
p | 74L500
L
= U1D AL
5 ) 13 | 74L520 o

Pode ser visto que o erro anterior desapareceu.

O quadro Op¢odes permite configurar a fungédo E.R.C. Para adaptar a geragao de erros a cada
caso particular:

A seguir € mostrado o menu (matriz de selec&o): S
EESchema Erc |

Erc Oprdes |

Input Pin
Input Pin.. - |output Pin
Cutput Pin.. Elgipni Pin
Eili Pin.... 3 State Pin
3 State Pin. L) Passive Pin
Passive Pin. Tn=pec Fin
Unspec Pin.. w|w|w|w|w|w|power IN Pin
Power IN Pin L L Lu) FPowerOUT Pin
PoweroUT Pinm|E| w| B Lo B| open coll
Open Coll... Bl w|w L) E Open Emit
Open Emit... 0| B w]w L E Mo Conn
No Conn..... W w] w|w|wl wlE|w]w|w]w]

Para cada caso de conexdo na matriz de definicdo de erros, se pode definir uma conexdo como
"normal" (quadro vazio), "aviso"(warning) ou "Erro", clicando uma ou varias vezes no botao
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correspondente ao caso particular de conexao.

Também é possivel gerar um arquivo com a lista dos erros ativando a opgéo Escrever
relatoério de Erc.

O arquivo gerado tem como extensao padréo .erc.

Exemplo:

Controle ERC (14/7/2005-04:25:47)

***x** pagina 1 (Raiz)

ERC: Atencdo: Pino output conectado ao Pino 3state
ERC: Atencdo: Pino output conectado ao Pino 3state
ERC: Atencdo: Pino output conectado ao Pino 3state
ERC: Atencdo: Pino output conectado ao Pino 3state
ERC: Atencdo: Pino output conectado ao Pino 3state
ERC: Atencdo: Pino 3state conectado ao Pino output
ERC: Atencdo: Pino 3state conectado ao Pino output (ligacéo 132) 8,000 polegadas, Y= 6,500 polegadas
ERC: Atencdo: Pino 3state conectado ao Pino output (ligac&o 131) (X= 8,000 polegadas, Y= 6,600 polegadas
ERC: Atencdo Pino power in ndo controlado (Net 123) (X= 3,750 polegadas, Y= 4,350 polegadas

ERC: Erro: Pino power out conectado ao Pino power out (ligacdo 2) (X= 15,300 polegadas, Y= 3,650 polegadas

ligacédo 138)
ligacéo 137)
ligacédo 136)
ligacédo 135)
ligacéo 134)
ligacédo 133)

8,000 polegadas, Y= 2,250 polegadas
8,000 polegadas, Y= 2,350 polegadas
8,000 polegadas, Y= 2,450 polegadas
8,000 polegadas, Y= 2,550 polegadas
8,000 polegadas, Y= 2,650 polegadas
8,000 polegadas, Y= 6,400 polegadas

X
X
X
X
X
X
X

( (
( (
( (
( (
( (
( (
( (
( (

>> Erros ERC: 10
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Capitulo 8:

8 - Geracao de Netlists.
8.1 - Funcao.
8.2 - Opcdes e execucao (formato PCBNEW).
8.3 - Exemplo (formato PSPICE)
8.4 - Notas:
8.4.1 - Precaucdes gerais.
8.4.2 - Caso da netlist PSPICE.

8 - Geracao de Netlists.

Este comando permite gerar o arquivo netlist do esquema completo.
Uma netlist € um arquivo que descreve as conexdes entre componentes.
Se encontra por tanto
- A lista de componentes
- A lista de conexdes, chamadas equipotenciais ou redes.
A apresentacao varia segundo os formatos de netlist. As vezes existe a lista de componentes e
a dos nés em arquivos separados.

Esta netlist € fundamental na utilizacdo de uma aplicacdo de esquematicos porque € através
desta lista que é feita a ligacdo com as demais aplicagdes de CAD eletrénico, como:
- Aplicacbes de circuitos impressos.
- Simuladores.
- Aplicagdes especiais para generagéo de PALs, e outros circuitos integrados
programaveis.

Esta versao do EESchema gera quatro tipos de netlist:
- Netlist em formato PCBNEW, a aplicacao de circuitos impressos.
- Netlist em formato OrcadPCB2.
- Netlist em formato CadStar.
- Netlist em formato Pspice, para simuladores. (Pspice em particular, mas € um formato
utilizado por outros simuladores).

Selecionar a ferramenta para acessar a janela de gerenciamento de netlists:
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Metlizt

Pobnew | OrcadPCEZ | CadStar | Spice |

Metliat

Fechar

A netlist é gerada pressionando o botdo Netlist, e € solicitado um nome de arquivo.

Nota:
Em grandes projetos o calculo da netlist pode levar varios minutos.

8.3 - Exemplo (formato PSPICE)
Um esquema construido com a biblioteca PSPICE:

P

.PSPICE .PFOEE
CPSPICE AC LIM 308 188 1rMEC
.PSPICE .model O2M2232 npn Lbi=2801 T

112y

+1dw +: + 13 + 12 m

13
4
1 s NS
d o m ;s ]
{ [anazas
UL 12w _
(NPT - L |
¥1 EENEEEE GenRaze |
.
m ! ) | ™, g
wr ey ’ 1R
b me <]
/a H \ Pcbnew | OrcadPCE2 | CadStar Spice |
i mees oy \ Metlist
e T e Opebes da nethist: o
N i ™ Usar nome das ligagBes m

* Usar mimero das ligagbes

Comatudo do simulador;

No formato PCBNEW a netlist gerada é da forma:

|# EESchema Netlist Version 1.0 generee le 21/1/1997-16:51:15
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(
( 32E35B76 $noname C2 INF { Lib=C}

( 10)
( 2VOUT 1)

)

( 32CFC454 $noname V2 AC_0.1 { Lib=V SOURCE}
(1 N-000003)

( 20)

)

( 32CFC413 $noname C1 1UF { Lib=C}
( 1INPUT 1)

( 2N-000003)

)
( 32CFC337 $noname V1 DC_12V {Lib=VSOURCE}
( 1+12v)

( 20)

)

( 32CFC293 $noname R2 10K { Lib=R}
( 1INPUT_ 1)

( 20)

)

( 32CFC288 $noname R6 22K {Lib=R}
( 1+12v)

( 2INPUT_1)

)
( 32CFC27F $noname R5 22K {Lib=R}
( 1+12v)

(2 N-000008)

)

( 32CFC277 $noname R1 10K { Lib=R}
( 1N-000008)

( 20)

)

( 32CFC25A $noname R7 470 {Lib=R}
( 1EMET_1)

( 20)

)
( 32CFC254 $noname R4 1K {Lib=R}
( 1+12v)

( 2VOUT 1)

)

( 32CFC24C $noname R3 1K {Lib=R}
( 1+12v)

( 2 N-000006)

)

( 32CFC230 $noname Q2 Q2N2222 { Lib=NPN}
( 1VOUT 1)

(2 N-000008)

( 3EMET_1)

)

( 32CFC227 $noname Q1 Q2N2222 { Lib=NPN}
(1 N-000006)

( 2INPUT 1)

( 3EMET_1)

)

)
#End
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No formato PSPICE, a netlist gerada é a seguinte:

* EESchema Netlist Version 1.0 (Spice format) genereele 24/10/2001-11:51:42

.model Q2N2222 npn (bf=200)
ACLIN 300100 IMEG
.PROBE

R8 DIRV_102.2K
R9 +12V INVS 1470

Q3 INVS_ 1VOUT_1DIRV_1 Q2N2222
V2 N-000001 0 AC 0.1

C1 INPUT_1 N-000001 1UF

V1 +12V 0 DC 12V

R2 INPUT 10 10K

R6 +12V INPUT_1 22K

R5 +12V N-000010 22K

R1 N-000010 0 10K

R7 EMET_10470

R4 +12V VOUT 11K

R3 +12V N-000008 1K

Q2 VOUT_1 N-000010 EMET_1 Q2N2222
Q1 N-000008 INPUT_1 EMET 1 Q2N2222

.end

8.4.1 - Precaucgoes gerais.

Muitas aplicagdes que utilizam netlists ndo aceitam espagos em branco nos nomes de
componentes, de pinos, de nds ou outros. Portanto, essa pratica deve ser evitada.

Igualmente, certos caracteres especiais podem dar problemas.
Note que esta limitagdo ndo € do EESchema mas, do formato de netlists que podem nao ser
interpretadas por outras aplicagdes que utilizem as netlists.

8.4.2 - Caso da netlist PSPICE.

Para o simulador Pspice, € necessario incluir na netlist propriamente dita algumas linhas de
comandos (.PROBE, .AC ...).

Qualquer linha de texto incluida no esquema e que comece pela palavra chave .PSPICE sera
incluida (sem a palavra chave) na netlist, no inicio do arquivo.

Exemplo: ao se colocar em um esquema o texto (e ndo uma etiqueta!):

.PSPICE .PROBE

a linha .PROBE sera incluida na netlist.

No exemplo anterior foram incluidas 3 linhas com esta técnica.

E mais, para o simulador Pspice, o n6 de terra (GND) deve ter sempre o nome 0 (zero).
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Conteudo:

9 - Plotagem e Impressao

9.1 - Generalidades

9.2 - Plotagem (geracéo de arquivos de tracado HPGL)
9.2.1 - Comandos gerais
9.2.2 - Selecao das dimensoes da folha de trabalho
9.2.3 - Ajustes de offsets do tracado

9.3 - Imprimir (geracdo dos arquivos de tracado Postscript)

9.4 - Imprimir (geracdo dos arquivos de tracado SVG)

9.5 - Imprimir

9 - Plotagem e Impresséo

Ambos comandos podem ser acessados através do menu principal:
] ﬁ [C:-Akicad\demosi05C5\osc. sch]

; Arquivos  Preferénciaz  Ajuda

i = Carreqgar Esquemnatico do Prajeto |®| E]l @l {: glE

_'—T_Ij Salvar Esquematico do Projeto

@ Salvar Paagina Atual
Salvar pagina atual como...

& Imprimir

Floter Postscit
. Wed Flaotar HPGL

B Sair .

Platar em S5

C:Akicadydemoz\O5SCEAoze. zch
C:hkicadydemos\OSC2AMISE. sch
CARICADNDEMOS vosc3 s, sch
D:Akicad\derno:\OSC20S5C 2ch
C:hkicadidemozhoschosc. zch

E possivel gerar arquivos de tragado nos formatos POSTSCRIPT, HPGL ou SVG.
A impressao direta para a impressora se encontra no menu Imprimir.

9.2.1 - Comandos gerais

Este comando permite gerar os arquivos de tragado no formato HPGL.
Este formato permite definir:

- O numero da pena

- Seu diametro (em 0,001 polegadas).

- A velocidade de tragado (em cm/s).

- O tamanho da folha de papel .
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- Os offsets de tragado .

Janela de dialogo:

Plotagem EESchema HPGL [ x| |

—Tamartho do papel: —

% Tamanho da piging
" Papel tamanho A4
" Pdgina tamanho A3
" Pdgina tamanho A2
" Pdgina tamanho Al
(" Pégina tamanhio A0

|15

|zn

Musriero da pena

[ =

Plotar ATTAL |

Didgmetro da pena (mils)

L3

-

Welocidade dapena | cmfs)

" Papel tamanho &

" Pdgina tamanho B
" Pégina tamanhno C
" Pégina tamanho D
" Pdginatamanho E

Flotar TUDC |

Caticelar |

Offset de plotagem® (")

|n,nnn

Offset de plotagem¥ (" Aceitar offset |

Jo.oo
[—
[~

O botao Plotar TUDO permite tragar toda a hierarquia (gera um arquivo para cada esquema).
O botao Plotar ATUAL so gera o arquivo de tracado da folha atual.

Cada arquivo gerado tera o mesmo nome do arquivo de esquema correspondente e a extensao
.plo.

9.2.2 - Selecao das dimensodes da folha de trabalho

A opcédo "Tamanho da pagina" esta normalmente ativa. Neste caso s&o utilizadas as dimensdes
da folha de trabalho esquematica atual.

O tracado estara na escala 1.

Se for ativada uma das outras opgdes (A4 a AO, o A a E), a escala é automaticamente ajustada
para preencher a pagina.

9.2.3 - Ajustes de offsets do tracado

Para todas as dimensdes padronizadas, € possivel ajustar os "offsets” do tracado, para
enquadrar da melhor maneira o desenho na folha.

Uma véz que as mesas plotadoras (fotoplotter) tem a origem do desenho bem no centro da
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folha, ou bem no canto inferior esquerdo, & necessario poder introduzir offsets de ajustes para
enquadrar o desenho como ja foi dito.

De maneira geral:
- Para as fotoplotters com origem de coordenadas no centro da folha, os offsets devem
ser negativos e ajustados a metade do tamanho da folha.
- Para as fotoplotters com origem de coordenadas no canto inferior esquerdo da folha,
os offsets devem ser proximos a 0.
Para ajustar um offset:
- Selecionar o formato da folha.
- Introduzir os dois valores OffsetX e OffsetY.
- Validar o novo valor através do botdo Aceitar Offset.

Este comando permite gerar os arquivos em formato Postscript. A seguir € apresentado a
janela de dialogo:
EESchema Plotar PS =]

Tamanho do papel:

Plotar: ——  piopar ATUAL |
% Papel tamanho A i F/E

" Papel tamanho & " Caolotido
7 Automdtico

Plotar TODO |

Carcelar |

¥ Imprimir referineia de pigina

Menzagens :

[

Plotar TUDO permite tracar toda a hierarquia (gera um arquivo com extensao .ps para cada
esquema).
Plotar ATUAL cria o arquivo de tragado s6 da folha atual.

Cada arquivo gerado recebe 0 mesmo nome que do arquivo de esquematico correspondente e
a extensao .ps.
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Imprimir Arquivo 5YG Ed |

Drifmetro minimo de petia:

o o =

¥ Dmprimdr referéncia de pagina  Fechar

Iinpritmir pdgina:
&+ Atual
" Todas

Mome do arguivo:
ChldeadvdemosVOEC Mo svg

Semelhante aos demais dialogos de impressao/plotagem para arquivos, gera arquivos no
formato SVG.

Este comando similar ao anterior, permite visualizar e gerar os arquivos de tragado na

impresora padrao no LINUX (em formato Postscript) e no Windows. A seguir a janela de
dialogo:

Imprimir |

Didmetro rinimo de pena;

IEEI ﬁ Configuractes de impressio |
¥ Imprimir referineia de pigina

Configuractes de pagina |

~Impressdo:
" Colotido Pré-visua]jzau;ﬁu:ul
&+ Preto st
~ Imprimir pagina:
F Ragth Fechar
* Atnal
" Todas

A opcao Imprimir folha permite imprimir:

- toda a hierarquia (€ impresso uma pagina para cada folha de esquema).

- s6 arquivo de tracado da folha atual.
A opcéao Impressao permite escolher imprimir colorido (similar a tela), ou em preto e branco.
Em preto e branco, qualquer cor diferente de branco é impressa em preto. Esta opgao é
geralmente necessaria ao se utilizar impressora laser preto e branco, porque os elementos
coloridos sao convertidos para semi-tons de cinza pouco legiveis.
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10.6.7 - Modificacdes globais de pinos
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10.7 - Editar campos
10.8 - criar os simbolos de alimentacao

10 - Gerenciamento de Componentes - LibEdit.

10.1.1 - Bibliotecas:

Todos os componentes utilizaveis em um esquematico sao descritos nas bibliotecas (library) de
componentes.

Para se ter um gerenciamento melhor dos componentes, sao utilizadas varias bibliotecas, cada
uma agrupando componentes por temas (por fungdes, fabricantes...).

O Menu de gestao de bibliotecas permite manter as bibliotecas: criar bibliotecas novas,
adicionar e apagar das bibliotecas e transferir (com ou sem edigdo) um componente de uma
biblioteca para outra.
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Naturalmente, também permite visualizar rapidamente os componentes de uma biblioteca.

10.1.2 - Menus de gestao

Ha dois menus de gerenciamento de bibliotecas:
- ViewLib que permite apenas visualizar componentes, mas com um acesso facil e
rapido aos componentes sucessivos de uma biblioteca

Para acessar este menu, clicar no icone I@l
- LibEdit que € o verdadeiro gestor de bibliotecas e componentes.

Para acessar este menu, clicar no icone _I

Um componente em uma biblioteca é composto de:

- Sua representagao grafica (linhas, circulos, textos).

- Por pinos que, além de seu desenho que deve respeitar os padrdes usuais (pino
simples, ou entrada de clock, ou invertida, ou ativa em nivel baixo...), descrevem as
propriedades elétricas utilizadas pela fungéo E.R.C.

- Por campos (textos) como referéncia, valor ou nome do médulo correspondente para
implementar circuitos impressos...

Estes também podem ter sinbnimos(alias), o que quer dizer, varios nomes (assim, um 7400
pode ter varios sindnimos(alias) como 74LS00, 74HCO00, 7437, visto que todos estes
componentes s&o idénticos do ponto de vista para um esquema e a implantagdo em pcb).

A utilizacdo de sindnimos(alias) € um método muito interesante de criar bibliotecas completas
porém compactas e (relativamente) rapidamente construidas.

Construir um componente é:

- Definir propriedades gerais: se tem multiplos elementos e quantos, se tem
representacao dupla (chamada de De Morgan e, em EESchema, representacao
normal e convertida).

- Desenhar seu grafismo (exceto os pinos) com a ajuda de linhas, retangulos, circulos,
poligonos e textos.

- Adicionar os pinos, com cuidado, definir seus grafismos, nomes e os nimeros dos
pinos, como também suas propriedades elétricas (entrada, saida, tri-state,
alimentacao...).

- Adicionar alias se outros componentes sao idénticos na representagao grafica e
invélucro (ou remover, se foi criado a partir de uma coépia de outro componente).

- Adicionar campos se desejado (apesar de opcional, o nome do modulo para o
programa de circuitos impressos € muito util) e/ou definir sua visibilidade.

- Documentar o componente.

- Salvar na biblioteca escolhida.

Clicar na ferramenta ﬁl para abrir o Libedit, a janela de edigdo de componentes e gestao de
bibliotecas.
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Libedit se apresenta como abaixo:
@ Libedit: C: /kicad/library/74xx.lib

Doe: Cuad nand2
KeyW TTL nand?2

Elemento: 74L300 Alias T4HCOD UnitA Nomal |24 ¥12000 ¥-03000  [x1,2000 y-0,3000 Polega | y

10.3.1 - Barra principal

28 Blonv®<] i & alalslal E

Eﬁl ﬁl | Elemento & || 7aHco0 ~| El

10.3.2 - Selecao e mantencao de uma biblioteca

A biblioteca atual é selecionada acionando o icone ﬁl , que mostra a lista das bibliotecas
disponiveis.

Quando um componente é carregado ou salvo, sera nesta biblioteca.

Nota:

Para que uma biblioteca fique disponivel, &€ necessario que a mesma seja previamente
carregada no EESchema.

A biblioteca atual pode ser salva apds sua modificagao, clicando El
Um componente pode ser apagado da biblioteca atualmente selecionada clicando |ﬁ|

10.3.3 - Selecionar e salvar um componente

Quando se edita um componente, n&o se trabalha diretamente sobre o componente real da
biblioteca, mas sim, sobre uma copia na memoéria de trabalho.
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Deste modo é possivel anular facilmente as alteragdes.
Um componente pode vir de uma biblioteca ou de um componente existente.
Apos carregado, sera mostrado na tela no modo deslocamento.

10.3.3.1 - Selecionar

O icone |E| mostra a lista dos componentes disponiveis, para selecionar e carregar o
componente desejado.
Nota 1:
Se for selecionado um alias de um componente, o componente principal € que sera
carregado (EESchema mostra sempre o nome do componente realmente carregado).

- Alista dos Alias de um componente é carregada sempre com esse componente e

pode ser editada.
- Quando quizer editar especificamente um alias, este aliasdeve ser selecionado na

. || 7aHC00 M
barra de ferramentas da janela: = =

O primeiro elemento da lista € o componente raiz.
Nota 2:

Alternativamente, o comando Importar elemento (|ﬂ|)permite carregar um componente que ja

tenha sido guardado previamente pelo comando Exportar elemento(|&|).
10.3.3.2 - Guardar

Depois de modificado, um componente pode ser salvo na bilioteca atual ou em uma nova
biblioteca, ou exportado para um arquivo de backup.

Para guarda-lo na biblioteca atual, executar o comando Salvar elemento (Iﬂl).

Por outro lado, a atualizagao s6 é executada na memdéria do computador (deste modo €
possivel avaliar o componente no esquematico).

Se deseja guardar completamente o componente, € necessario usar a ferramenta Salvar

biblioteca Ql que modificara o arquivo da biblioteca no disco.
Se deseja criar uma biblioteca nova para colocar o componente, utilize o comando NewLib (

Iﬁl). Sera solicitado o nome da nova biblioteca.

Nota:

Se quiser acessar a nova biblioteca, ela tera que ser adicionada a lista de bibliotecas a serem
carregadas por EESchema (ver configuracdo do EESchema).

Finalmente, pode-se utilizar o comando Export (|&|) para criar um arquivo que contera
somente este componente (um arquivo de biblioteca padrdao que contém um unico
componente).

De fato, NewLib e Export sdo dois comandos idénticos, o primeiro propde por default criar uma
biblioteca no diretério default de bibliotecas e o segundo no diretério de trabalho do usuario.

10.3.3.3 - Transferir de uma biblioteca para outra

E possivel copiar facilmente um componente de uma biblioteca de origem para uma de destino
pelos comandos seguintes:

- Selecionar a biblioteca de origem como biblioteca atual ﬁl
- Carregar o componente que se deseja transferir |E|
- Selecionar a biblioteca destino como biblioteca atual ﬁl

- Salvar o componente na memoria Iﬂl
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. Salvar a biblioteca modificada Ql

10.3.3.4 - Cancelar a edigcao de um componente

O componente que se esta editando é s6 uma copia de trabalho do componente real da
biblioteca.

Visto que o componente esta somente na memdria, basta carrega-lo novamente (ou carregar
outro) para cancelar as alteragdes feitas neste componente.

Se ja foi salvo em memoaria, e contudo ndo se tenha salvo a biblioteca no disco, é possivel sair
do EESchema e voltar a abri-lo para que a biblioteca seja recarregada.

10.4.1 - Criar um novo componente

Um novo componente pode ser criado através do comando Novo componente (botao @I).
Sera solicitado o nome sob o qual este componente sera adicionado a biblioteca (nome que é
também o campo valor para o esquematico), a referéncia (U, IC, R...), o nUmero de elementos
por encapsulamento (por exemplo, um componente tipo 7400 tem 4 elementos por
encapsulamento) e tem representacao convertida, tipo "De Morgan".

Se o campo referéncia for deixado vazio, sera utilizada a referéncia "U".

Todos estes valores podem ser alterados no programa, mas é preferivel que sejam definidos na
construgao do componente.

O inicio de um componente € mostrado abaixo:

@y Libedit: C:/kicad/library/74xx lib

glil@ ID—II’."‘B'B;'C_}' El gl @ll&l_&l@.l Eﬁl @l IEIementD.-'l'-. jITES'
+

o
T
[m}
L . _ e
an bk
[%
K4
! [
Trpe Uit Cotrvett
e Todas Todas
Z32 30,5000 ¥-0,2500  x-0,5000 y-0,2500  Polega 4
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10.4.2 - Criar um componente a partir de outro
Quando um componente se parece muito com outro, € melhor carregar este outro componente

e modifica-lo.
Para isto se deve:
- Carregar o componente que servira de modelo.
- Modificar seu nome (no menu Campos, marcar o nome € editar o texto).
- Modificar a lista de alias (Aba Alias das propriedades do componente) e apagar todos
os alias ndo desejados. Provavelmente devera apagar todos (botdo Deletar Tudo)
visto que os alias do componente utilizado como modelo seriam entdo associados ao

novo componente.

10.4.3 - Editar as caracteristicas gerais

A caracteristicas gerais sao:
- O numero de elementos por encapsulamento.
- A presencga ou nado de representacgéo transformada.
« A documentacgao associada.
- A atualizagao dos diferentes campos.
Estas caracteristicas devem ser corrigidas, pedidas ao criar o componente ou provenientes do

componente modelo.
Assim, € necessario modifica-las, através do comando de edi¢gao EI

O dialogo de edigéo é apresentado a serguir:

Propriedades para74HCOO[alias de TESTE] |

Opgies |Doc | Aliss | Ref | Name |Fal |Flaz | 4[>

— reral:

v Mlostrar mimero de pino
V¥ Iiostrar nome de pino

¥ Home do pino interno

Mimero de unidades Angula:
I 5 [ 4

™ Zimbolo de alimentagio

Cancelar | ik |

As opgoes importantes que definem as propriedades gerais séo:
Numero de unidades para definir o numero de elementos por encapsulamento
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Convertido: Se marcada, o componente tem dupla representagao.
E importante que estes dois parametros estejam definidos corretamente, porque quando
os pinos sao editados ou criados, os pinos correspondentes de todos os elementos
serao editados ou criados juntos.
Se desejar aumentar o numero de elementos depois de criar/editar os pinos, havera um
trabalho suplementar devido a este aumento.
Entretanto, é possivel modificar estes parametros a qualquer momento.

As opgdes graficas:

- Mostrar nimero de pino e

- Mostrar nome de pino
definem a visibilidade dos textos, niumero e nome de pino (estes textos sao visiveis se as
opcgodes correspondentes estiverem ativas).
A opcao:

- Nome do pino interno
define a posi¢cao do texto nome do pino: o texto é apresentado no interior do componente se
esta opcgao estiver ativa.
Neste caso o parametro PinName Skew define o «deslocamento» do texto dentro do
componente.
Um valor de 30 a 40 mils (1/1000 polegadas) € razoavel.

O exemplo seguinte mostra 0 mesmo componente com a opgdo Nome do pino interno inativa
(note a posi¢cao dos nomes e numeros dos pinos):

O S |
Cgo U e
_:ZSYNTEE %
SN R S -
VIDEL CERAME 3
B 37 =&
TN BURST g
b oo s
7k L a
oy b
|

oo LMIBggr

10.4.4 - Selecionar unidade e representagao

Quando se editam os diversos parametros de um componente e se o componente tiver varios
elementos ou tiver multiplas representacdes, deve-se selecionar seus diferentes elementos ou
representacgoes.

P 'm
Para selecionar a representacao: clicar em E ou Rl
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Para selecionar o elemento (parte):

M= S
alalalal |__| _| [Elemertos |?'4H'3DD =]
Bl E Y

Elerenta C : : —

I|Elemenod | | |

| | |

. E [

| e

| L [

| | -

ol l - |

. =

EEN

] |

A barra vertical permite colocar todos os elementos de um componente:

Para desenhar um componente, estao disponiveis os seguintes elementos graficos:
- Linhas (e poligonos simples ou "preenchidos"
- Retangulos
- Circulos
- Arcos de circunferéncia.
- Textos (diferentes de campos e textos de pinos).
Os pinos e os campos (valor, referéncia) sao tratados de modo diferente visto que
ndo sdo elementos de puro grafismo.

< [@]® & [Hlu]elnH]% =

10.5.1 - Opgoes relativas a elementos graficos

Cada elemento grafico pode ser definido como comum ou especifico, ou para um tipo de
representacao (normal ou convertida), ou para elementos (partes) diferentes de um
componente.

O menu de opgdes é acessado clicando com o botéo direito sobre o elemento grafico desejado
(no exemplo aqui, uma linha):
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L

over Linha
= Opciie: de Linhas
E Dreletar Linha

@l Centrar
6; £oom +
Q £oam -

ﬁ Selecionar Zoom L4
@ Autamatico
&5 Redesenhar

B Cancelar

ou dando um duplo clique no elemento:

Propriedadez do desenho |
— Opgies:

¥ Comum aos elementos

[ Comum ao convertido Cancelar |
Preencher:

* Yazio

i~ Preenchida

" Fundo preenchido

As opg¢des normais para os elementos graficos séo:
- Comum aos elementos ativada, visto que geralmente os diferentes elementos de um
componente tem o0 mesmo grafico e, por tanto, é suficiente desenhar o elemento uma
Unica vez.
- Comum ao convertivo desativada, porque sera introduzida uma dupla
representacao para ter um grafico diferente para cada representagao.
Sera necessario entdo desenhar um grafico para cada representagao.
Para os elementos do tipo poligono (linhas tracadas sucessivamente) o quadro Preencer
fornece algumas op¢des de preenchimento:

- Vazio — s6 é aprensentado os contornos/linhas do poligono do desenho.

«  Preenchido — todo o desenho é preenchido com a mesma cor do componente.

«  Fundo preenchido — o desenho é preenchido com a cor de fundo a qual é selecionada

no dialogo de cores do menu Preferéncias.

Por outro lado, pode-se tratar do caso (felizmente raro) de componentes com varios elementos
e que tenham desenhos diferentes para cada um, neste caso a opcado Comum aos elementos
deve ser desativada.
Devera ser desenhado cada elemento e, se a op¢gao Comum ao convertido estiver
desativada, tera que desenhar as duas representagdes para cada elemento.
Finalmente, pode ser interessante ativar a opcdo Comum ao convertido para os
componentes desenhados segundo a norma IEEE moderna, visto que o essencial do grafico é
idéntico em ambas representacdes, normal e convertida.
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10.5.2 - Elementos graficos geométricos

Sao desenhados com as ferramentas:
- Tragado de linhas e poligonos simples ou cheios se a op¢ao Preenchido estiver ativa
ou nao.
- Tragado de retangulos definidos mediante uma diagonal.
- Tracado de circulos definidos a partir do centro e um ponto da circunferéncia.
- Tracado de arcos definidos pelos pontos de principio e fim do arco e do seu centro.
Um arco pode ir de 0 a 180 graus.

10.5.3 - Elementos graficos tipo texto

’I‘ Permite criar textos graficos (texto livre).
Os textos sao sempre legiveis, mesmo se o componente estiver em modo espelho.

Clique na ferramenta |ﬂ para criar pinos.
Efetue um duplo clique para editar o pino desejado.

Clicando com o botéo direito, sera aberto o menu de edi¢ao rapida:

¢{E= tover Pino
& Editar Pino
E Deletar Fino

% Global »

'@l Centrar
Q £00mn +
Q £oom -

@ Selecionar ZLoam k
@ Autamatico
&4 Redesenhar

B Cancelar

Os pinos devem ser criados com muito cuidado, e isto € critico, pois qualquer erro trara
consequéncias na geragao de circuitos impressos ou deixara ineficaz a fungao E.RC.
Qualquer pino pode ser reeditado, apagado ou movido depois de colocado.

10.6.1 - Nogoes gerais sobre os pinos

Um pino é definido por sua forma (tamanho, apecto grafico), seu nhome e seu "numero" que nem
sempre € um simples numero (caso dos PGAs cujos pino sado definidos por uma letra e um
numero, como A12 ou AB45).

No EEschema, o "numero de um pino" € um conjunto de 4 letras e/ou numeros.

Para o controle elétrico, o tipo "elétrico" (entrada, saida, tri-state...) deve ser definido
corretamente para eficiéncia da fungéo E.R.C .
Se o tipo for mal definido, o controle E.R.C. ndo sera util .
Notas:
- Evitar espagos nos nomes e numeros de pino.
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- Um nome de pino de sinal invertido € iniciado pelo simbolo "~" (til), esse nome
aparece com uma linha em cima.

- Se o nome for reduzido a somente o simbolo "~", 0 pino é considerado sem nome.

- O nome nao deve comecar pelo simbolo "#", visto que este tem um significado
particular e é utilizado para criar simbolos de alimentacgao.

«  Um numero de pino consiste de 1 a 4 letras ou numeros.
Numeros validos: 1,2, ... 999, mas também sao validos, A7, B3 ... (notagéo tipica de
PGA) ou Anod, Gnd, Vin...

10.6.2 - Encapsulamentos de multiplos elementos e dupla representagao

Lembre-se que, particularmente para as portas logicas, um simbolo pode ter duas
representagdes (representagdo chamada "De Morgan") e um emcapsulamento pode conter
varios elementos (varias portas NOR, por exemplo).
Para alguns Circuitos Integrados pode ser desejavel varios elementos com graficos e pinos
diferentes.
Por exemplo, um relé pode ser representado com elementos diferentes:

- Bobina

- contato 1

- contato 2
O gerenciamento dos encapsulamentos com elementos multiplos e dos componentes com
dupla representacgao é flexivel.
Assim, um pino pode ser:

- Comum a diversos elementos ou especifico de cada um.

- Comum as duas representacdes ou especifico de cada uma.
Por default, os pinos séo especificos para cada representacéo e cada elemento, pois seu
numero difere para cada elemento e sua forma difere para cada representacao.
Quando um pino é comum, basta desenha-lo uma unica vez (caso dos pinos de alimentacéo,
por exemplo).
Também € o caso do grafico que € quase sempre idéntico entre os elementos (mas diferem
entre as representagdes normal e convertida).

10.6.3 - Pinos: opgao basica

Os componentes com varios elementos e/ou representagées multiplas tem um problema
particular para criar e editar pinos.
Na medida em que a maioria dos pinos s&o particulares de cada elemento (pois 0 numero do
pino é especifico de cada elemento) e de cada representagao (pois a forma é especifica de
cada representagao), a criagao e a edigao de pinos costumam ser demoradas e cansativas.
De fato, EESchema permite manipular simultaneamente os pinos:
Por default, para os encapsulamentos com elementos multiplos e/ou dupla representacéo,
quando se cria, edita (exceto forma e numero), apaga ou move um pino, as modificagbes
afetam todos os pinos correspondentes dos demais elementos e representagdes (quer dizer,
para todos os pinos colocados na mesma coordenada).
- Para a forma, as modificacdo afetam todos os elementos da representacao atual.
- Os numeros de pinos sao modificados para ambas representacdo do elemento atual.
- Os nomes sao modificados independentes.
Esta dependéncia foi estabelecida para permitir modificacées rapidas na maioria dos casos.
A dependéncia nas modificagdes pode ser desabilitada no menu Opcgdes, permitindo
criar componentes com varios elementos e representacdes de caracteristicas completamente
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independentes.
~ A . :|
A opcéao de dependéncia é gerenciada com a ferramenta ==

ey
- Se 2=l estiver ativa: as mudancas s6 serdo aplicadas no elemento e na
representacao atual (ou seja, sobre o que se vé na tela).Esta opgao é raramente
usada.

- Se El estiver desativada: As mudancgas serao aplicadas em todos os elementos e
todas as representacdes. Esta é a op¢cao normal de trabalho.

10.6.4 - Pinos: Definicdo das caracteristicas
A janela de edigao permite definir todas as caracteristicas de um pino.

Propriedades do pino |
Caticelat
Home do pino: Tamanho (")
IH IELD&EI ~Tipo elétrico:
Humero do pino; Tamanho (™); - Fotmato do pine: - © Entrada
|1 IIZI,IZIﬁIII * line " Saida
5 . . 5 . " invert " Bidirecional
—Opedes dopine: ————— [~ Crientacdo do pino: — 3 Estados
: P i clock
Comprithento do pito & Tiived .
* Direita i
Wﬂ - i clock inv Passivo
= E o 3 i
sguerda  lowin i~ Mio especificadn
[ Comum aos elementos W A  Powerln
:  low clock
[ Comuam an convertido o .
Ahbairo i
[ Itrvisvel " low ot Fower Chut
" Coletor ahetto
" Emdssor aherto

Este dialogo é aberto automaticamente quando se cria um pino ou quando se efetua um duplo
clique em um pino existente.
O dialogo permite definir ou modificar:

- O nome e o tamanho do nome de um pino.

- O numero e o tamanho do numero de um pino.

- O comprimento do pino.

- O tipo elétrico e a forma do pino.

- Tipo de pino (comum as representagdes normal e "Morgan", ou nao)

- Se éinvisivel (opgéao util para os pinos de alimentagao).

Lembrando:
- Se 0 nome do pino comegar por "~" , 0 nome aparecera com uma linha em cima (sinal
invertido, ativo em nivel baixo).
- Se o nome for somente o simbolo "~", o pino é considerado sem nome.
- O numero de pino é composto de 1 a 4 numeros ou letras.
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10.6.5 - Formas dos pinos
Estas sao as diferentes formas de um pino:

FINSHAPHS

=—— LIMNE

o— N TNVERT
—DCLOCK

ed— DCLOCK _TNY
o= | Oy T

sl — = vy CLOCK
sl | [y _OUT

N

A escolha da forma é somente estética grafica e ndo tem nenhuma influéncia nas fungdes de
controle ou de netlist.

10.6.6 - Tipo elétrico dos pinos

A escolha do tipo é importante, pois determina a eficacia da funcédo E.R.C.

A escolha do tipo é trivial para os pinos de circuitos integrados tipo entrada ou saida.
o tipo Bidirecional designa os pino comutaveis em entrada ou saida (pinos de
entrada ou saida de microprocesadores, por exemplo).
o tipo 3 Estados € a saida tri-state usual (nivel baixo, nivel alto e alta impedancia).
o tipo Passivo ¢ utilizado para os pinos de componentes passivos, para transistores,
conectores...
o tipo Nao especificado pode ser utilizado no caso em que o tipo elétrico ndo tenha
importancia para a verificagdo de E.R.C..
o tipo Power In é reservado para os pinos de alimentacgao.
o tipo Power Out é reservado para os pinos de saida dos reguladores.
Particularmente se o pino é do tipo Power (In ou Out, e tem o atributo Invisivel,
este se conecta automaticamente aos demais pinos do mesmo tipo e com o
mesmo nome (pino Power Invisivel).
Os tipos Open Emitter e Open Collector sido reservados para os pinos de saida de
circuitos integrados de tipo emissor ou coletor aberto.

10.6.7 - Modificagoes globais de pinos

E possivel modificar o comprimento de todos os pinos, ou o tamanho dos textos Nome e
Numero de pino globalmente, usando o comando Global do menu pop-up para definir um dos
trés parametros.

Clicar no parametro que se quer modificar, ajustar o novo valor, que este sera aplicado a todos
os pinos do componente na representacao atual.

10.6.8 - pinos de elementos multiplos e duplas representagoes
Os diferentes elementos ou representagdes (como os que se encontram em um componente de
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tipo 7400, 7402...) podem requerer uma edigao complementar.
Este trabalho complementar sera menor se forem tomadas as seguintes precaugoes :

- Criar os pinos de alimentagdo com os atributos Comum aos elementos e Comum ao
convertido ativados (também podem ser invisiveis).

Quando se criar os demais pinos, estes serao criados para cada elemento e cada

representagao.

Por exemplo, o pino de saida do elemento A do 7400 tera sido criado por EESchema em 8

exemplares: 2 por elemento (tem 4 elementos A,B,C,D e para cada elemento a representagao

normal e a convertida De Morgan).

Portanto , a principio, provavelmente tera sido criado corretamente o elemento A da

representacdo normal.

Para cada elemento sera necessario:

Selecionar a representagao convertida e editar a forma e o comprimento de cada um dos pinos.
- Para os demais elementos, editar os numeros dos pinos.

Para os campos ja existentes, é possivel utilizar os comandos rapidos de edi¢ao clicando com o
botdo direito do mouse no campo que se queira editar:
' W Mover Campo
- % Rotacionar Campo
I Editar Campo

@l Centrar
El £oom +
I Q £oom -

G‘l Selecionar Zoom L
! @ Automatico
'_é Redesenhar

| B Cancelar
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Para edicbes mais completas ou de campos vazios, € necessario abrir o dialogo de edigdo das
propriedades do componente:

Propriedades paraf4HCO0[aliaz de 74L500] |
Opgtes | Doc | Atias Ref |Name|Fiat |Flaz |F 4>
W Tiostrar Terdos —Iustificar honzontal
™ Vertical " Tustificar 4 esquerda
& Centrar
PosZ (7): ™ Tustificar & direita
|n,nun
Pos¥W (™ —Justificar wertical
|n,njn . :
" Justificar abaixo
i+ Centrar
" Tustificar acitha
Ref
IT_T
Tatmantio (M)
0,060

Catcelar | Ok |

Aqui esta selecionado o campo referéncia.
Os campos sao textos associados aos componentes, e hdo devem ser confundidos com os
textos que fazem parte do simbolo grafico que representa o componente.
Estao disponiveis os campos:
- Valor
- Referéncia
- Campos 1 a 8 (textos do tipo comentario )
« Nome do modulo associado (para ser usado na mascara do PCB)
- Nome do esquema associado (para os proprios componentes representados por um
esquema em certas hierarquias).

Os campos valor e referéncia tem seus conteudos definidos ao criar o componente e podem ser
modificados nesta janela.

Eventualmente, pode ser util editar o campo Nome do modulo associado para gerar diretamente
netlists (para o programa de circuitos impressos) incluindo o nome do médulo (footprint).

O campo Nome do esquema associado € para uso de alguns programas de CAD eletrénico
especificos.

Os campos 1 a 8 nao tem nenhuma razao para serem utilizados em bibliotecas, pois sao mais
indicados para serem definidos no desenvolvimento do esquematico.

Para a biblioteca, a edigdo dos campos Valor e referéncia permite essencialmente definir seu
tamanho e posicéo.
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Notas importantes:

- Modificar o texto do campo valor, equivale a criar um novo componente, a partir da
definicdo de um antigo usado como modelo, pois ao ser guardado na biblioteca, o
componente tera o nome dado no campo valor.

- Para editar um campo néao visivel (vazio, pois mesmo um campo com atributo Invisivel,
€ mostrado em LibEdit) &€ necessario utilizar o didlogo de edi¢ao geral anterior.

Os simbolos de alimentagao s&o criados como 0s componentes usuais.

E interessante manté-los agrupados em uma biblioteca tinica Power.lib.

Séo constituidos por um grafismo (a forma desejada) e de um pino de tipo "Alimentagao
Invisivel".

Por tanto s&o utilizados no esquematico como os demais componentes.

Por outro lado, s&o impostas algumas precaugoes.

A seguir um simbolo de alimentagéo ( +5V):

Hﬂlﬁl@l Eil ﬁl [Elementa & 1=

[« P& & Ho]@[0]=]-

O simbolo é criado da seguinte maneira:

- Um pino "Alimentacgao Invisivel" com nome +5V (importante ja que este nome é o
que establece a conexao com os demais pinos +5V), com numero de pino1 (numero
sem importancia) e de comprimento nulo.

- A forma é do tipo "linha", evidentemente o tipo € "Power" e o atributo & "Invisivel".

- Um gréfico: aqui um pequeno circulo e um segmento que vai desde o pino ao circulo.

« A ancora do simbolo esta sobre o pino

- O valor é +5V como o nome do pino, para mostrar na tela o valor do simbolo (como os
pinos obrigatoriamente invisiveis, seu nome nao aparece na tela).

- Areferéncia é #+5V (por tanto se mostra como +5V), como o0 nome do pino. o texto
referéncia ndo tem maior importancia salvo o primeiro caracter que € "#". Por
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convencao, todo componente cuja referéncia comeca por este simbolo ndo aparecem
na lista de componentes nas netlists. Além disso, em opc¢ao de simbolo, a referéncia é
declarada invisivel.

Criar um simbolo de alimentag&o novo é facil e rapido se for utilizado outro simbolo como
modelo.
Se deve:
- Carregar o modelo.
- Editar o nome do pino(que recebe agora o nome do novo valor de alimentagao).
- Editar o campo Valor (mesmo nome que do pino se desejar mostrar o valor desta
alimentacéo...).
- Salvar o novo componente.
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Conteudo:

11 - LibEdit : Complementos

11.1 - Generalidades

11.2 - Posicionamento da ancora

11.3 - Alias

11.4 - Documentacdo dos componentes
11.4.1 - Palavras chaves (Keywords)
11.4.2 - Documentacdo dos componentes
11.4.3 - Arquivo de documentacdo associado

11.5 - "Biblioteca" de simbolos
11.5.1 - Exportar/Criar simbolos
11.5.2 - Importar simbolo

11 - LibEdit : Complementos

Um componente constiste de varios elementos:
- Seu grafico (formas geométricas, textos).
- O Pinos.
- Os campos, ou textos associados, utilizados pelos pés-processadores: netlist, lista de
componentes...
Os dois campos que devem ser inicializados obrigatoriamente sdo a Referéncia e o
Valor.
O nome do esquema associado a um componente e o nome do modulo associado. Os
demais campos sao campos livres, que podem geralmente permanecer vazios e podem
ser completados no esquematico.
Portanto, gerenciar a documentagao associada ao componente facilita muito a busca, o uso e a
manutencdo das bibliotecas.
A documentagao é constituida por:
- Uma linha de comentario.
- Uma linha de palavras chaves tais como TTL CMOS NAND?2..., separadas por espacos.
- Um nome de arquivo associado (por exemplo o esquema de uma aplicagao, uma nota
de aplicagdo, um arquivo pdf...). O diretério default para os arquivos associados &
kicad/library/doc.
As palavras chaves permitem procurar um componente de maneira seletiva em funcdo de um
critério de selegao.
A linha de comentarios e de palavras chaves sdo aprensentadas em diferentes menus e, em
particular, quando se seleciona um componente a partir da lista dos componentes de uma
biblioteca.
O componente possue também uma ancora ou ponto de ancoragem. As rotagdes e 0 modo
espelho sao relativos a este ponto €, em uma movimentacgao, é este ponto que serve de
referéncia da posigao.
Portanto, & necessario posicionar a ancora inteligentemente.
Um componente pode ter também alias, nomes equivalentes. Isto permite reduzir
consideravelmente o numero de componentes realmente criados (por exemplo, o 74LS00 pode
ter como alias 74000, 74HCO00, 74HCTOQO...).
Finalmente, os componentes s&o distribuidos em bibliotecas (clasificados por temas, por
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fabricante...) de maneira a facilitar seu gerenciamento.

A ancora € o ponto de coordenadas 0,0 sinalizado pelo cruzamento dos eixos azuis
apresentados na tela:

iy Libedit: C:/kicad/library/74xx lib

4

DlSl8] Blolm RIB(0) &l @ ARLBIRI 5 5| Bl Femor sl =]

Doe: Cuad nandd
ey TTL nand2

Elemento: 74L300 Alias TAHCOD Unit & Nommal |24 31,2000 ¥ -0,3000 *1,2000 ¥-0,3000 Polega | v
A ancora pode ser posicioanda da seguinte maneira:

Selecionar a ferramenta Iil

Depois, clicar na nova posi¢cao desejada para a ancora. O desenho se enquadrara
automaticamente a este novo ponto.

Um alias é outro nome que corresponde a um mesmo componente da biblioteca.

Componentes de encapsulamento e representagao similares , podem ser representados por um
unico componente que agrupe varios alias (exemplo: 7400 com os alias 74LS00, 74HCOQO0,
74L.S37...).

A utilizacado de alias permite construir bibliotecas completas muito mais rapidamente.

Além de que estas bibliotecas, muito mais compactas, sdo carregadas com maior rapidez.
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Para modificar a lista de alias, é necessario abrir o dialogo de edigdo geral de componentes

(ferramenta EI) e selecionar Alias:

|B..|<j)| ﬂ g| glalslal |__| | [Elemento s =|[7aHco0
Qoo cososes puraranconoios ao 50— NS
: : . Opgdes|Doc  Aliss |Ref | Name|Fldl |Faz |F4]? of
S g
o I_I flias : 1
;L FALEIT =] - I8
. . . . . ?4]:":' - @
—1  |raHCTOO =
_ | |74HCO0 D
oL 3
] Z Dieletar | —
- - |d
o Deleta.rtudl:-l :
iz B
K
L4
& d Catcelar ik | y

E possivel assim adicionar ou apagar quaisquer alias desejados.

Evidentemente, o alias atual ndo pode ser apagado, pois esta sendo editado.

Para apagar todos os alias, primeiro tem que selecionar o componente raiz (primeiro
componente da lista de alias na janela de selegao da barra de ferramentas principal).
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11.4 - Documentagao dos componentes
Para editar a documentagao € necessario chamar a janela principal de edigdo do componente

(ferramenta EI) e selecionar Doc:

librarp/ 74xx_lib - O] =

-|I’l|‘B|B»|QP| il & alalslal s 5] X [temenoa =] [7aco0
- Bl Propriedades para74HCOD(alias de 74L500) RS e
: : : Opges Doc | aliss | Ref | Name| Pt | Pz |Eer]| |2

B ]
: = Fropriedades paraaliasTJHCOO T
Lo ;L DI:IC u
. 1 . P R @
S Palavras Chaves: : N
= 7 |HCMOS nand2 I
% Atguivo de documentacio:
. o #
Copiar documentagio Examunar arquivos de documentagio &
d
|*

tins TAHCOD |Z 4 Cancelar Ok Y

Atencao:

Deve-se ter cuidado ao selecionar o alias ou o componente raiz, pois esta documentacao € a
Unica caracteristica que ¢é diferente entre os alias.

O botao Copiar documentagao permite copiar a informag¢ao da documentagao do componente
raiz no alias que se esta editando

11.4.1 - Palavras chaves (Keywords)

As palavras chaves possibilitam a busca de um componente de maneira seletiva em fungao de
um critério de selegao (funcao, familia tecnoldgica...).

Em uma busca, EESchema n&o diferencia entre maiusculas e minusculas.

As palavras chaves mais utilizadas nas bibliotecas sao:

CMOS TTL para familias logicas

AND2 NORS3 XOR2 INV... para portas ( AND2 = porta AND de 2 entradas, NOR3 = porta NOR
de 3 entradas).

JKFF DFF ... para os flip-flop JK, D.

CAD CDA MUX...

OpenCol para as portas de coletor aberto.

Assim, para localizar um componente necessario para o esquematico basta: (note o sinal = no
inicio do comando)
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=NAND2 OpenCol
EESchema mostrara somente a lista dos componentes que tenham estas duas palavras
chaves.

11.4.2 - Documentagcao dos componentes

A linha de comentario (e das palavras chaves) sao apresentadas em varios menus e, em
particular, quando se seleciona um componente a partir da lista de componentes de uma
biblioteca, e no menu ViewLib.

Se o arquivo "doc" existe, também sera acessivel no esquematico, no menu pop-up que &
apresentado quando se clica com o botao direito sobre um componente.

11.4.3 - Arquivo de documentagao associado

Indica um arquivo anexo (documentagao, esquema da aplicagéo...) que pode ser visualizado
(diagrama esquematico, arquivo pdf...).

Pode-se construir facilmente arquivos de simbolos graficos utilizados frequentemente ao criar
componentes (triangulos, formas de portas AND, OR, OR-exclusiva...) assim como salva-los e
reutiliza-los.

Estes arquivos sdo guardados por defaut no diretério de bibliotecas e tem a extensao .sym .
Os simbolos ndo sao agrupados em bibliotecas como os componentes porque, em geral, ndo
S80 NUMerosos.

11.5.1 - Exportar/Criar simbolos

Um componente pode ser exportado como simbolo através da ferramenta |&| da barra lateral.
Geralmente s6 se cria um desenho, assim sera uma boa idéia apagar os pinos se existir algum.

11.5.2 - Importar simbolo
Permite adicionar graficos ao componente que esta sendo editado.

Um simbolo é importado através da ferramenta |ﬂ da barra lateral.
Os graficos importados sao adicionados como se tivessem sidos desenhados no grafico
existente.
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Conteudo:

12 - Viewlib
12.1 - Funcdo
12.2 - Janela principal
12.3 - Barra da Viewlib

12 - Viewlib

12.1 - Fungao
Viewlib permite examinar rapidamente o conteudo das bibliotecas.
Viewlib é aberto com a ferramenta I@l

12.2 - Janela principal

fa Browsze library: [Mone] MI=] E3

:_pl:D'l II @llalélal Iﬁil IEIementu.ﬁ. j Ml

power
philips

LCDis
ticrochip
texas

device

0L

linear

tegul

Tl

cinosd000

HeEm oLy
special

analog switche
hosc.cache

| | | 4

Para examinar uma biblioteca é necessario selecionar a mesma na lista apresentada a
esquerda.
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Seu conteudo aparece na segunda lista, a qual permite selecionar o componente desejado.

& Browsze library: [microchipl]

2o Bz alalslal I__I [Eenerio =] =

power PIC16ETT .......::::::::::::::::|::::::::::::::::::::::::::::::A
philips PICIGF34 e
LCDS PICIﬁFEdﬂE ............ - .. .
tnictochip PIC16FETL T — pﬁmﬁmgn:::'::::pEE:;:pEE:_EEI_g" Gl
e PICIAFETE S Sl e =T D MM =1 Sl = I
device PIC16F374 o e pRa AN Y e s Ve R e
--------- 2 BRSNS v El 4 RES PhM a1
. §§§}§§§§;‘ﬁ e B pAd ToERT /0 00T S peR TR
e L RS PN - jaxlzeau-r R e

rezul PICI6FET7A. | EEEE > ¥ RERy TNT 23 e it
T PIC16F&7YA-OFF :::::::::?TETWEE?‘PEFHNE N
cno=zd000 PICI6LFETT SR a | FE 1 WR AN :::::‘?’UD—EE—“......:::::::::
memory PIC1SF 443 e B pE S RS AT .....:::::‘-.*.55—3"1—"‘......:::::::::

special PIC18F 448 fffffffff;:_:L_:JL{;ﬁﬁffffffffff]ffffffffffffff:ffffffffffffff
atalog switche |PICTEF452 S P £ =l N
Masc.cache PIC1ZF452 R e S Y R SRR R
microchip fffffffffé:—:lzj—:DEEHf:ELﬁ]’H:l:3333333333333 TR

B Ren sy ieg
oy pe A P e AR

T FCErCerl -] - ROSf PSPE =
B = L e e R ] TR
........... | ot T ROd PSP ———— -
S e—n =1 R e =D
R e LA e 2 T el PR i B ERSEE AR
o pnayAspe S

;;;;;;;;;;;;;;;::::::"F'I'E'IEFB??H i
Dae:
ey

Componente atual: <FIC16F877, |Z 8 .0,0000 ¥ 0,0000 30,0000 ¥ 0,0000 Polega | Yy

12.3 - Barra da Viewlib

2o BE| &g 8|8 |5 3 [Henenon = |

Os comandos sao:

#| Selecionar a biblioteca atual (que também pode ser selecionada na lista mostrada).

|E| Selecionar componente (que também pode ser selecionado a partir da lista
mostrada).

I Mostrar componente anterior.
Mostrar componente seguinte.

RYCYN-][SY Gerenciamento do zoom.

e o
Bﬂl Selecionar representacao (normal ou convertida) se existirem duas.
IEIementn.-’-'-.

- . . . ;s .
[ Selecionar elemento (se existir varios).

@l Mostrar o documento associado (se existir).
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